
Honeywell

Двухпроводные преобразователи pH
серии APT2000

Руководство пользователя

www.honeywell.nt-rt.ru

http://www.honeywell.nt-rt.ru


Содержание
Информация по технике безопасности....................................................................................................................5

П р е д н а з н а ч е н и е ............................................................................................................................................................................................................................................................... 7
Т о в а р н ы е  знаки  .................................................................................................................................................................................................................................................................7

Декларация EC о соответствии.....................................................................................................................................8 
Соответствие требованиям FDA 21 
CFR часть 1 1 .......................................................................................................................................................................9 
Сертификат EC на соответствие требованиям типовых испытаний................................................................... 10 

Общий вид APT2000PH..................................................................................................................................................13 
Сборочный комплект......................................................................................................................................................14

С о д е р ж и м о е  ко м п л е кта  по став ки  .............................................................................................................................................................................................................. 14
П л а н  м о н т а ж н о й  о с н а с т к и  ............................................................................................................................................................................................................................15
К р е п л е н и е  н а  т р у б е , м о н т а ж  н а  п а н е л и  ............................................................................................................................................................................................16

Установка и подключение........................................................................................................................................... 18
И н ф о р м а ц и я  о б  у с т а н о в к е  .......................................................................................................................................................................................................................... 18
М е ж с о е д и н е н и я  в у с л о в и я х  Р а з д е л а  2  ............................................................................................................................................................................................. 18
Р а с п р е д е л е н и е  вы водо в  и к л е м м ...................................................................................................................................................................................................................19
П о д го т о в к а  к а б е л я  .............................................................................................................................................................................................................................................. 2 0
П р и м е р ы  р азв о д ки : p H  ..................................................................................................................................................................................................................................... 2 2
П р и м ер ы  разво дки  : О В П .......................................................................................................................................................................................................................................2 5

Интерфейс пользователя и дисплей....................................................................................................................... 26 
Эксплуатация: Клавиатура.......................................................................................................................................... 28 
Функции безопасности................................................................................................................................................ 29

Ф ун кц и и  д и а гн о с ти ки  S e n s o c h e c k , S e n s o fa c e ....................................................................................................................................................................................... 2 9
Ф у н кц и я  с а м о те с т и р о в а н и я  G a in C h e c k ..................................................................................................................................................................................................... 2 9
А в т о м а т и ч е с к а я  с а м о п р о в е р к а ......................................................................................................................................................................................................................2 9
Р е ж и м  ф и к с а ц и и  ......................................................................................................................................................................................................................................................3 0

Выходы............................................................................................................................................................................ 31
(Т о к  п е тл и , п е р е д а ч а  д а н н ы х  по п р о т о к о л у  H A R T , А в а р и й н а я  с и гн а л и з а ц и я )

Выбор конфигурации...................................................................................................................................................32
С т р у к т у р а  м е н ю  в ы б о р а  к о н ф и г у р а ц и и ...............................................................................................................................................................................................33
О б з о р  э т а п о в  в ы б о р а  к о н ф и гу р а ц и и  ..................................................................................................................................................................................................... 3 4
В ы х о д н о й  т о к  ............................................................................................................................................................................................................................................................3 6

Т е м п е р а т у р н а я  к о м п е н с а ц и я ...................................................................................................................................................................................................................4 4
Р е ж и м  ка л и б р о в к и  .......................................................................................................................................................................................................................................4 8
Н а с т р о й к а  а в а р и й н о й  с и г н а л и з а ц и и .................................................................................................................................................................................................50

Коды-пароли согласно FDA 21 CFR часть.......................................................................................................52 

Калибровка................................................................................................................................................................. 54
К а л и б р о в к а  p H  ................................................................................................................................................................................................................................................. 55
Р е гу л и р о в к а  н у л е в о й  т о ч к и ......................................................................................................................................................................................................................56
А в т о м а т и ч е с к а я  к а л и б р о в к а  C a l im a t ic .......................................................................................................................................................................................... 5 8
Р у ч н а я  к а л и б р о в к а  ..................................................................................................................................................................................................................................... 6 0
В во д  п р е д в а р и т е л ь н о  и зм е р е н н ы х  п а р а м е т р о в  э л е к т р о д о в ........................................................................................................................................ 6 2
К а л и б р о в к а  по  п р о б е  и с с л е д у е м о й  ср е д ы  ................................................................................................................................................................................6 4
К а л и б р о в ка  О В П  ................................................................................................................................................................................................................................................6 6
Р е гу л и р о в к а  д а т ч и к а  т е м п е р а т у р ы ..................................................................................................................................................................................................... 6 8

Измерение...................................................................................................................................................................68 

Функции диагностики............................................................................................................................................... 69 
Рабочие состояния...................................................................................................................................................71 
Сообщения об ошибках (коды ошибок)................................................................................................................72

С о о б щ е н и я  о б  о ш и б к а х  при к а л и б р о в ке  .................................................................................................................................................................................... 7 4

Sensoface.......................................................................................................................................................................76

3



Приложение................................................................................................................................................................ 78
Н о м е н к л а т у р а  и в с п о м о га те л ь н ы е  п р и н а д л е ж н о с ти  .......................................................................................................................................................... 7 8
Т е х н и ч е с к и е  х а р а к те р и с т и к и  ...................................................................................................................................................................................................................8 0
С х е м ы  м о н т а ж а  /  у п р а в л е н и я  .............................................................................................................................................................................................................8 6
Б у ф е р н ы е  т а б л и ц ы ........................................................................................................................................................................................................................................ 8 9

Глоссарий.....................................................................................................................................................................96
Коды-пароли............................................................................................................................................................ 100

По вопросам продаж и поддержки обращайтесь:
Астана +7(7172)727-132, Волгоград (844)278-03-48, Воронеж (473)204-51-73, Екатеринбург 

(343)384-55-89, Казань (843)206-01-48, Краснодар (861)203-40-90, Красноярск (391)204-63-61, 
Москва (495)268-04-70, Нижний Новгород (831)429-08-12, Новосибирск (383)227-86-73, 

Ростов-на-Дону (863)308-18-15, Самара (846)206-03-16, Санкт-Петербург (812)309-46-40, 
Саратов (845)249-38-78, Уфа (347)229-48-12 Единый адрес: hwn@nt-rt.ru

www.honeywell.nt-rt.ru

4

mailto:hwn@nt-rt.ru
http://www.honeywell.nt-rt.ru


Honeywell
Информация по технике безопасности
Обязательно прочтите и соблюдайте следующие 
правила!

Д а н н ы й  д а т ч и к  р а з р а б о т а н  с  и с п о л ь з о в а н и е м  п о с л е д н и х  

д о с т и ж е н и й  н а у ки  и т е х н и к и  и с  у ч е т о м  п р и м е н и м ы х  в д а н н о м  

с л у ч а е  п р а в и л  т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и .

Т е м  н е  м е н е е , в п р о ц е с с е  р а б о ты  с  д а т ч и к о м  м о гу т  в о з н и к а т ь  

о п р е д е л е н н ы е  с и ту а ц и и , п р е д с т а в л я ю щ и е  о п а с н о с т ь  д л я  

о п е р а т о р а  ил и  ч р е в а т ы е  п о в р е ж д е н и е м  с а м о го  д а т ч и к а .

Осторожно!
В во д  д а т ч и к а  в э к с п л у а т а ц и ю  м о гу т  о с у щ е с т в л я т ь  то л ь ко  

п р о ш е д ш и е  с о о т в е т с т в у ю щ у ю  п о д го т о в к у  с п е ц и а л и с т ы . К а ж д ы й  

р а з , к о гд а  в о з м о ж н ы  н а р у ш е н и я  з а щ и т ы , д а т ч и к  н е о б х о д и м о  

в ы к л ю ч и ть  и п р е д о т в р а т и т ь  е го  н е п р е д н а м е р е н н о е  д е й с т в и е .

В о з м о ж н о с т ь  н а р у ш е н и я  з а щ и т ы  с у щ е с т в у е т , н а п р и м е р :

• при  н а л и ч и и  в и д и м ы х  п о в р е ж д е н и й  д а т ч и к а

• е с л и  д а т ч и к  н е  в ы п о л н я е т  п р и с у щ и е  е м у  и з м е р е н и я

• п о с л е  д л и т е л ь н о г о  х р а н е н и я  при  т е м п е р а т у р а х  в ы ш е  7 0  ° С

• в с л у ч а е  т я ж е л ы х  у с л о в и й  т р а н с п о р т и р о в к и

П е р е д  по в то р н ы м  в в о д о м  д а т ч и к а  в э к с п л у а т а ц и ю  н е о б х о д и м о  

в ы п о л н и ть  е го  т и п о в ы е  и с п ы та н и я  н а  п р о ф е с с и о н а л ь н о м  у р о в н е  

в с о о тв е тс тв и и  с  т р е б о в а н и я м и  E N  6 1 0 1 0 -1 .  Т а к о е  т е с т и р о в а н и е  

в ы п о л н я е т с я  с и л а м и  и зго то в и т е л я .

Внимание!
П е р е д  в в о д о м  д а т ч и к а  в э к с п л у а т а ц и ю  н е о б х о д и м о  

у б е д и т ь с я  в в о з м о ж н о с т и  е го  п о д к л ю ч е н и я  к о с т а л ь н о м у  

о б о р у д о в а н и ю ._______________________________________________________

Не допускается использовать датчик каким либо 
иным образом, не нашедшим отражения в 
данном руководстве.



М е р ы  п р е д о с т о р о ж н о с т и  п р и  у с т а н о в к е

• В о  в р е м я  у с т а н о в к и  н е о б х о д и м о  п р и д е р ж и в а т ь с я  

п о л о ж е н и й  E N  6 0 0 7 9 - 1 0  /  E N  6 0 0 7 9 - 1 4 .

• Д а т ч и к  A P T 2 0 0 0 P H - 0 ( H ) - 0 0  р а з р е ш е н  к п р и м е н е н и ю  в 

б е з о п а с н ы х  у с л о в и я х , а  т а к ж е  в у с л о в и я х  о п а с н о с т и  

Р а з д е л а  2  (D IV  2 )  (тол ько  в С Ш А /К а н а д е ).

• Д а т ч и к  A P T 2 0 0 0 P H - 0 ( H ) - IS  р а з р е ш е н  к п р и м е н е н и ю  в 

у с л о в и я х  о п а с н о с т и  Р а з д е л а  1 ( D IV  1 ) (С Ш А /К а н а д а )  /  

З о н а  1 (Е вропа).

И з м е р и т е л ь н ы е  входы  д а т ч и к а  A P T 2 0 0 0 P H -0 (H ) - IS  м о ж н о  

в ы в ести  в З о н у  0  (Е в р о п а ).

О д н а к о  при э то м  с л е д у е т  у б е д и ть с я  в с о б л ю д е н и и  

н а ц и о н а л ь н ы х  п р а в и л  в о т н о ш е н и и  п р и м е н е н и я  в у с л о в и я х  

З о н ы  0. С а м  д а т ч и к  н е  р а з р е ш е н  к п р и м е н е н и ю  в З о н е  0!

Подключение к блокам питания
• APT2000PH-0(H)-00: П р е ж д е  ч е м  п о д к л ю ч а т ь  д а н н ы й  

д а т ч и к  к б л о к у  п и т а н и я , у б е д и т е с ь  в т о м , ч то  

н а п р я ж е н и е  н а  е го  в ы х о д е  н е  м о ж е т  б ы ть  б о л ь ш е  3 0  В 

п о с т о я н н о го  т о к а .

Н е  д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  б л о к о в  п и т а н и я  п е р е м е н н о г о  

т о к а  и п о д к л ю ч е н и е  к с е т и !

• A P T 2 0 0 0 P H - 0 ( H ) - IS :  Д а т ч и к  э т о го  т и п а  м о ж н о  п о д к л ю ч а т ь  

т о л ь к о  ко в з р ы в о з а щ и щ е н н ы м  б л о к а м  п и т а н и я  

(с о о т в е т с т в у ю щ и е  п а с п о р т н ы е  д а н н ы е  м о ж н о  н а й т и  в 

п р и л о ж е н и и  к С е р т и ф и к а т у  E C  н а  с о о т в е т с т в и е  

т р е б о в а н и я м  т и п о в ы х  и с п ы та н и й ).

П е р е д  в в о д о м  в э к с п л у а т а ц и ю  с л е д у е т  у б е д и ть с я  в 

в з р ы в о б е з о п а с н о м  в ы п о л н е н и и  п о д к л ю ч е н и й  к 

о б о р у д о в а н и ю  т и п а  б л о к о в  п и т а н и я  и к а б е л я м .

Замечания по чистке в опасных условиях
П р и  р а з м е щ е н и и  д а т ч и к а  в о п а с н ы х  у с л о в и я х  е го  н у ж н о  

ч и с т и т ь  с  п о м о щ ь ю  в л а ж н о й  т к а н и , ч то б ы  и с к л ю ч и ть  

в о з м о ж н о с т ь  э л е к т р о с т а т и ч е с к о го  р а з р я д а .
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Предназначение

Honeywell

A P T 2 0 0 0 P H  п р е д н а з н а ч а е т с я  д л я  и зм е р е н и я  p H /м В , О В П  и 

те м п е р а ту р ы  в п р о м ы ш л ен н о сти , э к о л о ги и , п и щ е в о м  

п р о и з в о д с т в е  и о ч и с т к е  с то ч н ы х  вод . П р о ч н ы й  л и то й  ко р п ус  

м о ж н о  в с та в л я т ь  в п а н е л ь  у п р а в л е н и я , а т а к ж е  кр е п и т ь  на  

с т е н е  или в с т о й к е . Д о п о л н и т е л ь н у ю  з а щ и т у  о т  п р ям ого  

в о з д е й с тв и я  по го д н ы х у сл о в и й  и м е х а н и ч е с к о го  п о в р е ж д е н и я  

о б е с п е ч и в а е т  за щ и т н ы й  ко ж у х . И з м е р и т е л ь  я в л я е тс я  

съ ем н ы м  у с тр о й с тв о м  и м о ж е т  р а б о т а т ь  с лю б ы м и  

п р о м ы ш л ен н о  в ы п ускаем ы м и  э л е к т р о д а м и  с н о м и н а л ь н о й  

н у л е в о й  о тм е тко й  на у р о в н е  pH  7, а т а к ж е  э л е к т р о д а м и  на  

канал ьны х тр а н зи сто р а х  с и зм е н я е м о й  ко н ц ен тр а ц и е й  ионов.



Honeywell
Соответствие требованиям FDA 21 
CFR часть 11

В с в о е й  д и р е к т и в е  " Р а з д е л  21  С в о д а  ф е д е р а л ь н ы х  

п о с т а н о в л е н и й  С Ш А , 21  C F R  Ч а с т ь  11, Э л е к т р о н н ы е  зап и си ; 

Э л е к т р о н н ы е  по д пи си " У п р а в л е н и е  по ко н тр о л ю  з а  

п р о д у к т а м и  и л е к а р с т в е н н ы м и  с р е д с тв а м и  С Ш А  (F D A )  

о п р е д е л я е т  п о р я д о к  в ы п о л н е н и я  и о б р а б о т к и  э л е к т р о н н ы х  

д о к у м е н т о в  д л я  ф а р м а ц е в т и ч е с к и х  р а з р а б о т о к  и 

п р о и з в о д с т в . В р е з у л ь т а т е  в ы р а б о т а н ы  т р е б о в а н и я  к 

и з м е р и т е л ь н ы м  у с т р о й с т в а м , к о т о р ы е  и с п о л ь з у ю т с я  д л я  

р е ш е н и я  с о о т в е т с т в у ю щ и х  п р и к л а д н ы х  з а д а ч .

С о о т в е т с т в и е  и з м е р и т е л ь н ы х  у с т р о й с т в  с е р и и  A P T 2 0 0 0 P H  

т р е б о в а н и я м  F D A  21  C F R  Ч а с т ь  11 о б е с п е ч и в а е т с я  з а  с ч е т  

с л е д у ю щ и х  ф ункц и й :

Электронная подпись
Д о с т у п  к ф у н к ц и я м  у с т р о й с т в а  р е гу л и р у е т с я  и 

о г р а н и ч и в а е т с я  з а  с ч е т  п р и м е н е н и я  и н д и в и д у а л ь н о  

у с т а н а в л и в а е м ы х  ко д о в  -  т а к  н а з ы в а е м ы х  к о д о в -п а р о л е й  

(P a s s c o d e s )  (П р о г р а м м а  р е д а к т и р о в а н и я  т а к и х  код ов  

(P a s s c o d e  E d ito r) р а с с м а т р и в а е т с я  н а  стр . 5 2 , а  з а в о д с к и е  

у с т а в к и  д л я  это й  ф у н к ц и и  у к а з а н ы  н а  т ы л ь н о й  о б л о ж к е  

д а н н о го  р у к о в о д с т в а ). Т а к и м  о б р а з о м  о б е с п е ч и в а е т с я  

з а щ и т а  о т  н е с а н к ц и о н и р о в а н н о г о  и з м е н е н и я  у с т а н о в о ч н ы х  

п а р а м е т р о в  у с т р о й с т в а  и м а н и п у л и р о в а н и я  р е з у л ь т а т а м и  

и з м е р е н и я . В с о о т в е т с т в у ю щ е м  р е ж и м е  п р и м е н е н и я  э т и х  

к о д о в -п а р о л е й  он и  м о гу т  и с п о л ь з о в а т ь с я  в к а ч е с т в е  

э л е к т р о н н о й  п о д п и с и .

Контрольный журнал (след)
Л ю б о е  и з м е н е н и е  п а р а м е т р о в  н а с тр о й ки  (в  р у ч н о м  р е ж и м е )  

м о ж е т  б ы ть  а в то м а т и ч е с к и  з а д о к у м е н ти р о в а н о . Д л я  э т о го  

к а ж д о м у  и з м е н е н и ю  п о м е ч а е т с я  ф л а ж к о м  и з м е н е н и я  

к о н ф и гу р а ц и и  "C o n fig u ra tio n  C h a n g e  F lag " , ко то р ы й  м о ж е т  

б ы ть  о п р о ш е н  и з а р е г и с т р и р о в а н  в п р о ц е с с е  с е а н с а  с в я зи  

по  п р о т о к о л у  H A R T . З а т е м  м о ж н о  т а к ж е  н а й т и  и з м е н е н н ы е  

у с т а в к и /п а р а м е т р ы  у с т р о й с т в а  и з а р е ги с т р и р о в а т ь  и х  в 

х о д е  с е а н с а  св я зи  по  п р о т о к о л у  H A R T .



Общий вид APT2000PH
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4 ...20 mA

-выход

+выход
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Сборочный комплект

П р и  п р и е м к е  п о с т а в л е н н о го  о б о р у д о в а н и я  п р о в е р ь те  е го  

ко м п л е к тн о с т ь , а  т а к ж е  о т с у тс т в и е  ил и  н а л и ч и е  п о л у ч е н н ы х  

при т р а н с п о р т и р о в к е  п о в р е ж д е н и й . К о м п л е к т  п о с та в ки  

д о л ж е н  в кл ю чать :  

• Ф р о н т а л ь н ы й  у з е л

• Н и ж н и й  корпус

• П а к е т  с  м е л к и м и  д е т а л я м и

• Р у к о в о д с т в о

• С п е ц и ф и к а ц и я  к о м а н д  H A R T  (то л ь ко  д л я  A P T 2 0 0 0 P H -H - . . .

Перемычка (2 шт.) 6
Шайба (1 шт.), для кабелепровода: 7
(установить между корпусом и гайкой) 8
Кабельные хомуты (3 шт.) 9
Штифт (1 шт.) -  вставляется с любой 10
стороны 11 
Винты корпуса (4 шт.)

Уплотняющий вкладыш (1 шт.) 
Резиновый переходник (1 шт.) 
Кабельные сальники (3 шт.) 
Пробки (3 шт.)
Шестигранные гайки (5 шт.) 
Притертые пробки (2 шт.): 
для герметизации в случае 
крепления на стене

Рис. 1: С б о р к а  к о р п у с а

5
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Honeywell
План монтажной оснастки

144 105

15

Все размеры в мм.

Кабельный сальник (3 шт.)

Заглушки для кабельных 
сальников или кабелепровода 
1/2", 0 21.5 мм (2 отверстия) 
Кабелепроводы в комплект 
поставки не входят!
Заглушки для крепления на 
трубе (4 отверстия)
Заглушки для настенного 
монтажа (2 отверстия)

Р и с . 2: П л а н  м о н т а ж н о й  о с н а с т к и



Крепление на трубе, монтаж на панели

«40.-.«60

132

f Х - - Г Г 1

г - ^
Все размеры в мм.

1 Защитный кожух (при необходимости)
2 Шланговые зажимы с червячным приводом согласно DIN 3017 (2 шт.)
3 Пластина крепления к трубе (1 шт.)
4 Для вертикальных или горизонтальных опор или труб
5 Самонарезающие винты (4 шт.)

Р и с . 3: К о м п л е к т  д л я  к р е п л е н и я  н а  т р у б е

Все размеры в мм.

Р и с . 4: З а щ и т н ы й  к о ж у х  д л я  м о н т а ж а  н а  с т е н е  и т р у б е
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Honeywell
max. 25

1...22 |

Р и с . 5: К о м п л е к т  д л я  

м о н т а ж а  н а  п а н е л и

1 Экраны (4 шт.)
2 Прокладка (1 шт.)
3 Панель
4 Распорки (4 шт.)
5 Резьбовые муфты (4 шт.)

Отверстие в панели138х 138 
мм (DIN 43700)

Все размеры в мм.
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Установка и подключение 

Информация об установке
• У с т а н о в к а  д а н н о г о  у с т р о й с т в а  д о л ж н а  в ы п о л н я т ь с я  

с и л а м и  к в а л и ф и ц и р о в а н н ы х  с п е ц и а л и с т о в  в с о о т в е т с т в и и  

с  д а н н ы м  р у к о в о д с т в о м  и с  с о б л ю д е н и е м  п р и м е н и м ы х  

м е с т н ы х  и н а ц и о н а л ь н ы х  п р а в и л  и н о р м .
• Н е о б х о д и м о  у б е д и ть с я  в с о б л ю д е н и и  у к а з а н н ы х  т е х н и ч е с к и х  

п а р а м е т р о в  и р а с ч е т н ы х  у р о в н е й  п о т р е б л е н и я .
• П о с т а р а й т е с ь  н е  н а д р е з а т ь  п р о в о д  при  з а ч и с т к е  и з о л я ц и и .
• П е р е д  в в о д о м  в э к с п л у а т а ц и ю  с и с т е м н ы й  а д м и н и с т р а т о р  

д о л ж е н  у с т а н о в и т ь  р е гу л и р у е м ы е  п а р а м е т р ы  у с т р о й с т в а .

Подключение к блокам питания
• A P T 2 0 0 0 P H - H - 0 0 :  П е р е д  п о д к л ю ч е н и е м  д а н н о г о  

и з м е р и т е л я  к б л о к у  п и т а н и я  у б е д и т е с ь  в т о м , ч то  

н а п р я ж е н и е  н а  е го  в ы х о д е  н е  м о ж е т  б ы ть  в ы ш е  3 0  В 

п о с т о я н н о го  т о к а . Н е  д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  и с т о ч н и к о в  

п и т а н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  и л и  п о д к л ю ч е н и е  к с е т и !
• A P T 2 0 0 0 P H - H - IS :  И з м е р и т е л ь  это го  т и п а  д о п у с к а е т с я  

и с п о л ь з о в а т ь  то л ь к о  при у с л о в и и  п о д к л ю ч е н и я  к 

в з р ы в о з а щ и щ е н н о м у  б л о к у  п и т а н и я  (у р о в н и  п о т р е б л е н и я  

у к а з а н ы  в п р и л о ж е н и и  к С е р т и ф и к а т у  E C  н а  с о о т в е т с т в и е  

т р е б о в а н и я м  т и п о в ы х  и с п ы та н и й ).

Межсоединения в условиях Раздела 2

<™> В в и д у  о п а с н о с т и  в о с п л а м е н е н и й  в т о ч к а х  

п о д к л ю ч е н и я  д а т ч и к а  е го  н е о б х о д и м о  у с т а н а в л и в а т ь  

в с о о т в е т с т в и и  с  т е х н о л о г и е й  м о н т а ж а  

в о с п л а м е н я е м о й  э л е к т р о п р о в о д к и  при  р а з м е щ е н и и  

в у с л о в и я х  о п а с н о с т и  Р а з д е л а  2  по  к л а с с и ф и к а ц и и  

Н а ц и о н а л ь н ы х  э л е к т р о т е х н и ч е с к и х  п р а в и л  и н о р м  

( A N S I-N F P A  7 0 ).

Д а т ч и к  A P T 2 0 0 0 P H



Honeywell
Распределение выводов и клемм
К л е м м ы :  под о д н о ж и л ь н ы е  п р о в о д а /ги б к и е  в ы в од ы  д о  2 .5  

м м 2 (A W G  14).

0  [Те) 0 0  0  И  ?
>  О >  {«  + I 1 J  

гп С§ о Е
+ ' -88 5 °  J-

Ш Ш 0  [ * р  ЭШ

питание ' питание 
/выход

Т1 Т2

! температура
вход

ж : I экран
ofcaevt g ro un ds  condtitons

■W  / КСоблюдайте условия заземления /  . \

Р ис. 6: Р а с п р е д е л е н и е  кл ем м  д а тч и ка  A P T 2 0 0 0 P H -H -0 0 :

К л а с с  1, Р а зд . 2 , Группы  A , B, C , D , T 4

L  supply J  
DURAfET

(X

Lsuppfy/J
output

Рис.

:
Ш 

'
О не 

по
дк

л. .эл .вн
з § 
§ ■? со с Вз

ме
р. 

эл
.

температу питан
DURAFET

питание
/выход

ре
д е л е н и е экран

Соблюдайте условия заземления
вы водов и 

кл ем м  д а тч и ка  

A P T 2 0 0 0 P H -H - IS , IS  

К л а с с  I, Р а зд . 1, Группы  A, B, C , D, T 4  II 2 (1 ) G  E E x ib [ ia ]  

IIC  T6
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Подготовка кабеля

Р и с . 8: И н ф о р м а ц и я  по у с т а н о в к е , п о д го т о в к а  к а б е л я

1 Р е к о м е н д о в а н н а я  д л и н а  з а ч и с тк и  м н о го ж и л ь н о го  к а б е л я

2  Р е к о м е н д о в а н н а я  д л и н а  з а ч и с тк и  к о а к с и а л ь н о го  к а б е л я

3  В ы т я ги в а н и е  в ы в о д о в  с  п о м о щ ь ю  о т в е р тки  

(см . т а к ж е  7 )

4  П р о к л а д к а  к а б е л я  в д а т ч и к е

5  П о д к л ю ч е н и е  л и н и й  д л я  п е р е д а ч и  т о к а  п е т л и

20 Датчик APT2000PH



Honeywell

Р и с . 8 a : И н ф о р м а ц и я  по у с т а н о в к е , т ы л ь н а я  с т о р о н а  

д а т ч и к а

6  К р ы ш к а  д л я  к л е м м  э л е к т р о д о в  и д а т ч и к а  т е м п е р а т у р ы

7  М е с т о  о т в е р т к и  д л я  в ы т я ги в а н и я  в ы в о д о в

8  П о д к л ю ч е н и е  п е р е н о с н о го  п у л ь т а

21



Примеры разводки: pH

Р и с . 9
И з м е р е н и е  p H  с  п о м о щ ь ю  к о м б и н и р о в а н н о г о  э л е к т р о д а  
D U R A F E T  с о  в с т р о е н н ы м  д а т ч и к о м  т е м п е р а т у р ы  (с  
S e n s o c h e c k )

Примечание:
Порядок подключения ОРАНЖЕВОГО и КРАСНОГО проводов 
отличается от типичного. Эти провода нужно обрезать и запаять таким 
образом, чтобы исключить возможность контакта с другими проводами.
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Honeywell

Т1 Т2

[eJSLUlsiHl 1ЖЗ
^ ^  * i- <

I
Л

---------I

Р и с . 1 0
И з м е р е н и е  p H  с  п о м о щ ь ю  к о м б и н и р о в а н н о г о  э л е к т р о д а  
M E R E D IA N ,  с о  в с т р о е н н о й  ф у н к ц и е й  и з м е р е н и я  
т е м п е р а т у р ы  и S e n s o c h e c k  д л я  с т е к л я н н о г о  э л е к т р о д а
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я

температуры электрод

Рис. 11

И з м е р е н и е  p H  с  п о м о щ ь ю  к о м б и н и р о в а н н о го  

э л е к т р о д а  д р у ги х  п р о и з в о д и т е л е й , с  а в то н о м н ы м  

и з м е р е н и е м  т е м п е р а т у р ы  и ф у н к ц и е й  S e n s o c h e c k  д л я  

с т е к л я н н о го  э л е к т р о д а

Ш И

I
датчик 
температуры Электрод 
| ' сравнения

Р и с. 1 2

И з м е р е н и е  p H  с  п о м о щ ь ю  о тд е л ь н о го  с те кл я н н о го  

э л е к т р о д а  и э л е к т р о д а  с р а в н е н и я , с  а в то н о м н ы м  

и з м е р е н и е м  т е м п е р а т у р ы  и ф у н к ц и е й  S e n s o c h e c k  д л я  

с т е к л я н н о го  э л е к т р о д а

24 Датчик APT2000PH



Примеры разводки: ОВП

т’ Ц S ?
Щ Т Г ^ ^ ^ Т  Экран

DSED-
J

я ж
■ Комбинированный i 

датчик -  ОВП-эпектрол |
температуры I I

А
Изолировать!

Р ис. 1 3

И з м е р е н и е  О В П  с  п о м о щ ь ю  о тд е л ь н о го  ко м б и н и р о в а н н о го  

О В П -э л е к т р о д а  и д а т ч и к а  т е м п е р а ту р ы

00
СО (О

Указать
температуру!

00

О
Комбиниро
ванный Овп- Изолировать!

Fig. 14

И з м е р е н и е  О В П  с п о м о щ ь ю  о тд е л ь н о го  ко м б и н и р о в а н н о го  

О В П -э л е к т р о д а  б е з  д а т ч и к а  т е м п е р а ту р ы
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Интерфейс пользователя и дисплей

Интерфейс пользователя

Honeywell

в В В Ю Ю з а Г И © ) 1-

§в.ав.в
1Ж2&?В£ШВ88
MEAS CAL ALARM 

----------------------------- •
CONF

<з>
C A L C O N F E N T E R

ENCICSURETYPE2 CLASS IO M Z G F P K  В ,C.D.T4.Tamb ♦ » X

6

5
1 Дисплей
2 Индикаторы режима (без клавиш), 

слева направо:
- Режим измерений
- Режим калибровки
- Сигнализация тревоги
- Промывка контакта (только 
APT4000PH)
- Режим выбора конфигурации

3 Клавиатура
4 Код маркировки
5 Табличка с паспортными данными
6 Обозначение модели
7 Светодиод сигнализации тревоги
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Дисплей

Honeywell

1 Ввод кода-пароля
14

14 Нижний дисплей

2 Индикация измеряемой величины*
3 Температура
4 Токовый выход
5 Предельные значения
6 Сигнализация тревоги
7 Sensocheck
8 Калибровка
9 Интервал/Время отклика
10 Промывка контакта
11 Обозначения измерения
12 Для продолжения нажмите ENTER
13 Строка индикации состояния 

устройства, индикаторы указанных 
выше режимов, слева направо:
- Режим измерения
- Режим калибровки
- Сигнализация тревоги
- Промывка (только APT4000PH)
- Режим выбора конфигурации

15 Ручной индикатор темп.
16 Режим фиксации
17 Ход времени ожидания
18 Данные электродов
19 Основной дисплей
20 Sensoface

* Не используется
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Эксплуатация: Клавиатура

CAL

CONF

З а п у с к , з а в е р ш е н и е  к а л и б р о в ки

►

З а п у с к , з а в е р ш е н и е  в ы б о р а  к о н ф и гу р а ц и и

▲

В ы б о р  р а з р я д а  ч и с л а  

(в ы б р ан н ы й  р а зр я д  м и га е т )

ENTER

Р е д а к т и р о в а н и е  ч и с л а

• К а л и б р о в к а :

В п р е д у с м о т р е н н о м  п р о гр а м м о й  п о р я д к е

• В ы б о р  к о н ф и гу р а ц и и : П о д т в е р ж д е н и е  

в в о д о в , с л е д у ю щ и й  п у н кт  к о н ф и гу р а ц и и

• Р е ж и м  и з м е р е н и я : И н д и к а ц и я  в ы х о д н о го  

т о к а

ENTER

k

1 ENTER

Д а н н ы е  о  к а л и б р о в к е ,  и н д и к а ц и я  

п о т е н ц и а л а  а с и м м е т р и и  и н а к л о н а

1 -

И н ф о р м а ц и я  о б  о ш и б к а х :  в ы в о д  н а  
д и с п л е й  п о с л е д н е г о  с о о б щ е н и я  о б  о ш и б к е

+
З а п у с к  ф у н к ц и и  с а м о т е с т и р о в а н и я  
у с т р о й с т в а  G a in C h e c k
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Функции безопасности

Honeywell

Функции диагностики Sensocheck, Sensoface
S e n s o c h e c k  -н е п р е р ы в н а я  д и а гн о с т и к а  с е н с о р а  и л и н и й . 

S e n s o c h e c k  м о ж н о  о т к л ю ч и т ь  (К о н ф и гу р а ц и я , стр . 5 1 ).

/ С * \  S e n s o fa c e  д а е т  п р е д с т а в л е н и е  о с о с т о я н и и  э л е к т р о д о в , 

у у  О ц е н и в а ю т с я  п о т е н ц и а л  а с и м м е т р и и  (н о л ь ), у го л  

QS) н а к л о н а  и в р е м я  о т к л и к а  в п р о ц е с с е  к а л и б р о в к и . Т р и  

y j - j v  и н д и к а т о р а  S e n s o fa c e  с о о б щ а ю т  п о л ь з о в а т е л ю  о 

' e y  с т е п е н и  и з н о с а  э л е к т р о д а  и т р е б у е м о м  о б с л у ж и в а н и и .

П р и м е ч а н и е :  П р и  и з м е р е н и и  с  п р и м е н е н и е м

э л е к т р о д о в  D U R A F E T  ф у н к ц и я  S e n s o c h e c k  

н е  р а б о т а е т .

Функция самотестирования GainCheck
В ы п о л н я е т с я  т е с т и р о в а н и е  д и с п л е я , в ы в о д и тс я  н а  

д и с п л е й  в е р с и я  п р о гр а м м н о го  о б е с п е ч е н и я , а  т а к ж е  

п р о в е р я е т с я  с о с т о я н и е  п а м я т и  и п е р е д а ч и  з н а ч е н и я  

и з м е р е н н о й  в е л и ч и н ы .

З а п у с к  с а м о т е с т и р о в а н и я  G a in C h e c k :

Автоматическая самопроверка устройства
П р о в е р я е т с я  п а м я т ь  и п е р е д а ч а  з н а ч е н и я  и з м е р е н н о й  

в е л и ч и н ы . П р о в е р к а  в ы п о л н я е т с я  а в т о м а т и ч е с к и  в 

ф о н о в о м  р е ж и м е  ч е р е з  ф и к с и р о в а н н ы е  и н т е р в а л ы  

в р е м е н и .
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Функции безопасности

Режим фиксации Hold

И н д и к а ц и я  н а  д и с п л е е :  “

Р е ж и м  H o ld  -  э т о  б е з о п а с н о е  с о с т о я н и е  в п р о ц е с с е  

в ы б о р а  к о н ф и гу р а ц и и  и к а л и б р о в к и . Т о к  п е т л и  л и б о  

о с т а е т с я  р а в н ы м  с в о е м у  п о с л е д н е м у  з н а ч е н и ю  (L a s t) , л и б о  

у с т а н а в л и в а е т с я  р а в н ы м  з а д а н н о м у  з н а ч е н и ю  (Fix).

П р и  а к т и в и з а ц и и  р е ж и м а  в ы б о р а  к о н ф и г у р а ц и и  и л и  

к а л и б р о в к и  A P T 2 0 0 0 P H  о с т а е т с я  в р е ж и м е  ф и к с а ц и и  H old  

по с о о б р а ж е н и я м  б е з о п а с н о с т и . Э т о  п о з в о л я е т  и с кл ю ч и ть  

н е ж е л а т е л ь н ы е  р е а к ц и и  п о д к л ю ч е н н ы х  п е р и ф е р и й н ы х  

у с тр о й с тв  в с л у ч а е  н е к о р р е к т н о й  к о н ф и гу р а ц и и  или  

ка л и б р о в ки . Н а  д и с п л е й  п о п е р е м е н н о  в ы в о д и т с я  р е з у л ь т а т  

и з м е р е н и я  и н а д п и с ь  " H o ld " .  A P T 2 0 0 0 P H  в о з в р а щ а е т с я  к 

р а б о т е  в р е ж и м е  и з м е р е н и й  то л ь ко  п о с л е  н а ж а т и я  кл а в и ш и  

в в о д а  E N T E R  и о к о н ч а н и я  п е р и о д а  о ж и д а н и я  в т е ч е н и е  2 0  с.
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Выходы

Honeywell

Ток петли
Т о к  п е т л и  р е гу л и р у е т с я  п а р а м е т р о м  п р о ц е с с а , ко то р ы й  

з а д а е т с я  при  в ы б о р е  к о н ф и гу р а ц и и .

Н а ч а л ь н о е  и к о н е ч н о е  з н а ч е н и е  т о к а  м о ж н о  с в я з а т ь  с  

л ю б ы м  в ы б р а н н ы м  з н а ч е н и е м .

В ц е л я х  п р о в е р ки  п о д к л ю ч е н н ы х  п е р и ф е р и й н ы х  у с тр о й с тв  

(н а п р и м е р , ко н е ч н ы х  в ы к л ю ч а т е л е й , к о н т р о л л е р о в ) т о к  

п е т л и  м о ж н о  у с т а н а в л и в а т ь  в р у ч н у ю  (см . стр . 7 0 ).

Передача данных с помощью протокола HART
У п р а в л е н и е  д а т ч и к о м  A P T 2 0 0 0 P H -H - . . .  м о ж е т  п р о и с х о д и ть  в 

д и с т а н ц и о н н о м  р е ж и м е  п у те м  п е р е д а ч и  д а н н ы х  с  п о м о щ ь ю  

п р о т о к о л а  H A R T . В э т о м  с л у ч а е  к о н ф и гу р и р о в а н и е  

о с у щ е с т в л я е т с я  с  п о м о щ ь ю  п е р е н о с н о го  п у л ь т а  ил и  из 

д и с п е т ч е р с к о й . В л ю б о й  м о м е н т  м о ж н о  з а гр у з и т ь  з н а ч е н и я  

и з м е р я е м ы х  в е л и ч и н , с о о б щ е н и я  и и д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  

д а н н ы е  у с т р о й с т в а . Э т о  т а к ж е  о б л е г ч а е т  з а д а ч у  и н т е гр а ц и и  

в п о л н о с ть ю  а в т о м а т и ч е с к и е  п р о и з в о д с т в е н н ы е  ц и кл ы .

Аварийная сигнализация
В о в р е м я  п е р е д а ч и  с о о б щ е н и я  о б  о ш и б к е  м и га е т  

с в е т о д и о д н ы й  и н д и к а т о р  а в а р и й н о й  с и гн а л и за ц и и .

В р е м я  о т к л и к а  н а  с и гн а л и з а ц и ю  т р е в о ги  з а д а н о  

п е р м а н е н т н о  р а в н ы м  1 0  с е к у н д а м .

С и гн а л и з а ц и я  н а л и ч и я  с о о б щ е н и й  о б  о ш и б к а х  м о ж е т  т а к ж е  

о с у щ е с т в л я т ь с я  с  п о м о щ ь ю  т о к а  п е т л и  2 2  м А  (см . В ы б о р  

ко н ф и гу р а ц и и , стр . 5 1 ).
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Выбор конфигурации
В р е ж и м е  в ы б о р а  к о н ф и гу р а ц и и  з а д а ю т с я  п а р а м е т р ы  

у с т р о й с т в а .

Активизация Активизировать с помощью 
1 1 клавиши CONF

а
п п п
1 L  U  U

5

Ввести код-пароль "1200" С 
помощью клавиш ► и ■»■ 
отредактировать параметр, для 
подтверждения/продолжения 
нажать ENTER. (Завершить 
нажатием CONF ENTER.)

Фиксация АHOLD

CLR5
& El а  

*
Значок Hold

В процессе выбора конф игурации 
АРТ2000РН остается из соображений 
безопасности в режиме фиксации Hold. Ток 
петли сохраняется неизменным (равным 
последнему или предварительно 
заданному значению , в зависимости от 
сконф игурации), ф ункция Sensoface 
отклю чена, индикатор режима "Выбор 
конфигурации" включен.

Ошибки
ввода гп 1 "1

)

В процессе ввода параметров 
конф игурации идет их проверка. В 
случае некорректного ввода на дисплей 
примерно на 3 секунды выводится 
сообщение "Err". Неверные параметры 
не могут быть занесены в память. Ввод 
необходимо повторить.

Завершение I 1 I I Выйти из режима нажатием CONF.CONH ENTER г
1-------1 1------- 1 При этом на дисплей попеременно

выводятся значение измеряемой 
величины и надпись Hold, а также 
мигает "enter". Нажатием ENTER  
выйти из режима фиксации Hold. 
На дисплей выводится измеряемая 
величина. Выходной ток остается 
неизменным еще в течение 20 с 
(Значок Hold горит, "песочные 
часы" мигают).
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Honeywell
Структура меню выбора конфигурации
Этапы выбора конфигурации связаны с различными группами меню:
• Выходной ток (код: o1.)
• Температурная компенсация (код: tc.)
• Режим калибровки (код: CA.)
• Уставки аварийной сигнализации (код: AL.)
Используя клавиши со стрелками, Вы можете переходить из одних 
групп меню в другие. Каждая такая группа включает в себя пункты 
меню для настройки соответствующих параметров .

о и
а  с

t. 1мкГ
Пример:
"o1." выводится на дисплей вместе со 

всеми пунктами меню, входящих в 
группу "Выходной ток".

Любой пункт меню открывается нажатием клавиши ENTER. Значения 
изменяются с помощью клавиш со стрелками. Для подтверждения 
выбора и занесения заданных параметров в память также нужно нажать 
ENTER. Для возвращения в режим измерений нажмите CONF.

Выбор групп меню Группа меню_____ Код Дисплей Выбор пункта меню

и  (

%

и

и

Выходной ток ы o u t .  Ikw
«■ o i. a j

Пункт меню 1

Пункт меню 2
*

Пункт меню ...

Температурная
компенсация b e  rnj

1
4 tc. ja

Режим калибровки СА. C R L mwj
-  СЯ ~

Уставки аварийной 
сигнализации

AL.
01

R L r t f N j
ш RL.

>
П реды дущ ая 
гр уппа м ен ю  ...

Ш
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Обзор этапов выбора конфигурации
Код

out1

М е н ю

В ы х о д н о й  т о к

В ы б о р  /  З н а ч е н и е  по  
у м о л ч а н и ю

(Выделена заводская настройка)

ol.UnIT
ol.EL
o1.4mA

Выбор измеряемого параметра 

Выбор типа электрода 

Ввод начального тока (4 мА)

pH/ORP (FEt EL/Glass E L)
-2.00 ... 16.00 PH (00.00 PH) - 
1999 ... 1999 мВ (0000 мВ)

o1.20mA

ol.FtME 

o1 .FAIL 

ol.HoLD 

o1 .FIX

Ввод конечного тока (20 мА)

Постоянная времени вых. фильтра 

Сигнал 22 мА в случае ошибки 

Характер сигнала в режиме Hold 

Ввод заданного значения

-2.00 ... 16.00 PH (14.00 PH) - 
1999 ... 1999 мВ (0014 мВ) 
0000 ... 0120 СЕК (0000 СЕК) 

ON / OFF Last / Fix 000.0 ... 

022.0 мА (021.0 мА)

tc Тем пературная компенсация

tc.UnIT

tc.rTD

tc.MEAS

tc.CAL

tc.LIN

Выбор единицы температуры 

Выбор датчика температуры 

Определение температуры в ходе 

измерения (Auto (авто)/man (вручную))

Определение температуры в ходе 
калибровки (Auto ^TC^/man (вручную))

Ввод компенсации температурных 
воздействий анализируемой среды

°C /°F
Pt100/Pt1000/NTC30/NTC8.55 
Auto/man (man: -20.0 .... 200 °C) 
(025.0 °C) (man: -004 ... 0392 °F) 
(0025 °F)

Auto/man (man: -20.0 .... 200 °C) 
(025.0 °C) (man: -004 ... 0392 °F) 
(0025 °F)

-19.00 ... 19.99 %/K (00.00 %/K)

CAL Р е ж и м  ка л и б р о в ки

CA.SOL

CA.tiME

Выбор режима калибровки 

Настройка таймера калибровки

BUF / MAN / DAT (-04-BUF) 
(буфер / ручная / данные)
0000 ... 9999 h (0000 h) (h-час)

A L rt Н а с т р о й к а  с и гн а л и з а ц и и 1
ALSnSO
AL.dlY
ALLED

Выбор функции Sensocheck 
Ввод задержки сигнализации 
Светодиод в режиме Hold

ON / OFF (OFF)
0000 ... 0600 SEC (0010 SEC) 
ON / OFF (OFF)
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Отдельные настройки Honeywell

Код Параметр

o 1 .U n IT  Е д и н и ц а  p H /О В П  

o 1 .E L  Т и п  э л ектр о д а  

o 1 .4 m A  Н а ч а л ь н ы й  т о к  

o 1 .2 0 m A  К о н е ч н ы й  т о к  

o 1 .F tM E  П о с т о я н н а я  ф и л ь тр а  

o 1 .F A IL  С и гн а л  2 2  М а  

o 1 .H o L D  Х а р а к т е р  ф и кс а ц и и  

o 1 .F IX  З а д а н н ы й  то к

tc .U n IT  Е д и н и ц а ° C / 0 F

tc .rT D  Д а т ч и к  те м п е р а ту р ы

tc .M E A S  Т ем пература  измерения

tc .C A L  Т ем пература  калибровки

tc .L IN  Компенсация температуры  
среды

C A .S O L  К а л и б р о в о ч н ы й  р а с тв о р  

C A .t iM E  Ч а с т о т а  ка л и б р о в к и

A L S n S O  S e n s o c h e c k

A L.d LY  З а д е р ж к а  с и гн а л и з а ц и и

A L L E D  С ветод иод ная  ф иксация

Установка

35



Выбор конфигурации
Выходной ток 
Выбор типа электрода. Методика измерения

Нажать клавишу CONF.
Ввести код-пароль 1200.
С помощью клавиш со стрелками 
выбрать группу меню Выходной 
ток. Всем пунктам этой группы 
меню присвоен код “o1.”
С помощью клавиши ENTER  
выбрать меню, редактировать с 
помощью клавиш со стрелками (см. 
стр. 37). Для подтверждения (и 
продолжения) нажать ENTER. 
Завершение: Нажать CONF, а 
затем ENTER.

Выбор измеряемого параметра

Выбор типа электрода

Ввод начального тока

> о

Ввод конечного тока

В

в

Настройка выходного фильтра

22 мА в случае ошибки

Характер сигнала в режиме Hold

Д а т ч и к  A P T 2 0 0 0 P H
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Honeywell

К о д Д и с п л е й

o 1 . Выбрать конфигурацию 
(Нажать CONF.)

Л
■ 11 
■ 1 ■ 11

Ш
После нужного ввода 
на дисплей примерно н 
3 с выводится текст 
приветствия (CONF).

а

Ввести код-пароль "1200" (С 
помощью клавиши со стрелкой ► 
выбрать разряд и отредактировать 
номер с помощью клавиши V  
Увидев на дисплее "1200", нажмите 
ENTER для подтверждения.)

А
APT2000PH в режиме фиксации 
(выведен значок Hold).

а

ОВР
й , : г д

Выбрать измеряемую переменную 
pH/ОВП. Для выбора используйте 
клавишу со стрелкой ►. Для 
продолжения нажмите EN TER

pH/ORP
(pH/ОВП)

а
FEt

А .  L b  

i>

IBS
ы . L b

Только в случае выбора pH: 
Выбрать тип электрода:
• Стеклянный электрод
• ISFET-электрод
Для выбора используйте 
клавишу со стрелкой ►. Для 
продолжения нажмите ENTER

F E tE L
(стеклянный)

Примечание: Выделенные серым знаки мигают и подлежат редактированию.
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Выбор конфигурации
Выходной ток 

Диапазон выходного тока. Начальный ток.

Конечный ток.
Нажать клавишу CONF.
Ввести код-пароль 1200.
С помощью клавиш со стрелками 
выбрать группу меню Выходной 
ток. Всем пунктам этой группы 
меню присвоен код “o1.”
С помощью клавиши ENTER  
выбрать меню, редактировать с 
помощью клавиш со стрелками (см. 
стр. 39). Для подтверждения (и 
продолжения) нажать ENTER. 
Завершение: Нажать CONF, а 
затем ENTER.

Выбор измеряемой переменной

Ввод начального тока

Ввод конечного тока

Настройка выходного фильтра

22 мА в случае ошибки

кВ

Характер сигнала в режиме Hold
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Honeywell
Код Дисплей Действие В арианты

o 1 . Начальный ток
Ввести нижнее значение шкалы 
текущей измеряемой переменной , 
(pH или ОВП). Для выбора 
используйте клавишу ►, для 
редактирования числа - клавишу 

для продолжения -  ENTER

Конечный ток
Ввести верхнее значение шкалы 
текущей измеряемой переменной , 
(pH или ОВП). Для выбора 
используйте клавишу ►, для 
редактирования числа - клавишу 

для продолжения -  ENTER

pH -2  ... 16  
(-1999 мВ 
+1999 мВ)

pH -2  ... 16
(-1999 мВ 
+1999 мВ)

Присвоение значений измеряемой величины: 
Начальный ток и конечный ток
Пример 1: Диапазон pH 0 ... 14

(pH)

Пример 2: Диапазон pH 5 ... 7 . 
Преимущество: Повышенное 
разрешение в рабочем диапазоне
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Выбор конфигурации
Выходной ток 
Постоянная времени выходного фильтра

. Нажать клавишу CONF.

. Ввести код-пароль 1200.

. С помощью клавиш со стрелками 
выбрать группу меню Выходной 
ток. Всем пунктам этой группы 
меню присвоен код “o1.”

. С помощью клавиши ENTER  
выбрать меню, редактировать с 
помощью клавиш со стрелками (см. 
стр. 41). Для подтверждения (и 
продолжения) нажать ENTER.

. Завершение: Нажать CONF, а 
затем ENTER.

Выбор измеряемой переменной  

Выбор типа электрода

Ввод начального тока

Ввод конечного тока

Настройка выходного фильтра

22 мА в случае ошибки

Характер сигнала в режиме Hold

i f H

1>
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Honeywell
К о д Д и с п л е й Д е й с т в и е Варианты

o 1 . DDIlU
Постоянная времени выходного 
фильтра
Настройка по умолчанию: 0 с (не 
действует). Задать постоянную 
времени: Выбрать с помощью 
клавиши ►, отредактировать 
число с помощью клавиши 
продолжить - нажать EN TER

0 секунд 
0-120секунд

Постоянная времени выходного фильтра
Д л я  п л а в н о го  и з м е н е н и я  в ы х о д н о го  т о к а  м о ж н о  в к л ю ч и т ь  

н и з к о ч а с т о т н ы й  ф и л ь т р  с  р е г у л и р у е м о й  п о с т о я н н о й  

в р е м е н и . П р и  с к а ч к о о б р а з н о м  и з м е н е н и и  у р о в н я  с и гн а л а  на  

в х о д е  ( 1 0 0  % )  у р о в е н ь  в ы х о д н о го  с и г н а л а  по  и с т е ч е н и и  

и н т е р в а л а , р а в н о г о  п о с т о я н н о й  в р е м е н и , д о с т и г а е т  6 3  % . 

П о с т о я н н у ю  в р е м е н и  м о ж н о  з а д а в а т ь  в д и а п а з о н е  0  1 2 0  с. 

Е с л и  п о с т о я н н а я  в р е м е н и  р а в н а  0  с, в ы х о д н о й  т о к  

п о в т о р я е т  в х о д н о й  с и гн а л .

Примечание:
Ф и л ь т р  д е й с т в у е т  в о т н о ш е н и и  т о к а  н а  в ы х о д е , а  н е  д и с п л е я !

Постоянная времени 0 + 120 с
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Выбор конфигурации
Выходной ток 
Выходной ток при ошибках и в режиме Hold.

1. Нажать клавишу CONF.
2. Ввести код-пароль 1200.
3. С помощью клавиш со стрелками 

выбрать группу меню Выходной  
ток. Всем пунктам этой группы 
меню присвоен код “o1.”

4. С помощью клавиши ENTER  
выбрать меню, редактировать с 
помощью клавиш со стрелками (см. 
стр. 43). Для подтверждения (и 
продолжения) нажать ENTER.

5. Завершение: Нажать CONF, а 
затем ENTER.

Выбор измеряемой переменной
■-L

Выбор типа электрода
!_

Ввод начального тока
1________________
Ввод конечного тока 
I_______________
Настройка выходного фильтра

}>0К в
Г  ПГТ7» 

>0 

]>
> н

2 2  м А  в с л у ч а е  о ш и б к и  

В и д  с и гн а л а  в р е ж и м е  H o ld

| . - г у . г |  ’.-т ■
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Honeywell
Код Дисплей Действие Варианты

o 1 . Сигнал 22 мА при ошибке 
Выбор с помощью клавиши со 
стрелкой ►. Для продолжения 
нажать ENTER
Выходной сигнал в режиме Hold 
LAST:
В режиме фиксации на выходе 
сохраняется последнее 
измеренное значение 
FIX:
В режиме фиксации на выходе 
сохраняется заданное значение 
(ввести)
Выбор с помощью клавиши со 
стрелкой ►. Для продолжения 
нажать ENTER

Только при выборе FIX: Ввести 
значение тока, который должен 
протекать на выходе в режиме 
фиксации
Выбрать разряд с помощью 
клавиши со стрелкой ► 
и отредактировать число с 
помощью клавиши V  Для 
продолжения нажатьENTER

OFF
(ON)

LAST
(FIX)

ПОСЛЕДНЕЕ
(ЗАД АН НО Е)

2 1 .0  м А
(00.0 ...
22.0 м А )

Выходной сигнал в режиме фиксации Hold:
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Выбор конфигурации
Температурная компенсация 
Единица и датчик температуры.

1. Нажать клавишу CONF.
2. Ввести код-пароль 1200.
3. С помощью клавиш со стрелками 

выбрать группу меню Температурная  
компенсация. Всем пунктам этой 
группы меню присвоен код “ tc.”

4. С помощью клавиши ENTER выбрать 
меню, редактировать с помощью 
клавиш со стрелками (см. стр. 45). Для 
подтверждения (и продолжения) 
нажать ENTER.

5. Завершение: Нажать CONF, а затем 
ENTER.

В ы б о р  °C /°F

В ы б о р  д а т ч и к а  т е м п е р а т у р ы

Т К  пр и  и з м е р е н и и

Т К  пр и  к а л и б р о в к е

В в о д  Т К  р а б о ч е й  с р е д ы
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Honeywell
Код Дисплей Действие В а р и а н т ы

Задать единицу температуры  
Выбор с помощью клавиши со 
стрелкой ►. Для продолжения 
нажать ENTER
Выбрать датчик температуры 
Выбор с помощью клавиши 
со стрелкой ►. Для 
продолжения нажать ENTER

°C
(°F)

N TC 8.55
(PT1000,
PT1000,
NTC30)
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Выбор конфигурации
Т е м п е р а т у р н а я  к о м п е н с а ц и я

____  О п р е д е л е н и е  т е м п е р а т у р ы  п р и
и з м /к а л и б р ,  к о м п е н с а ц и я  

т е м п е р а т у р н о г о  в л и я н и я  с р е д ы

Нажать клавишу CONF.
Ввести код-пароль 1200.
С помощью клавиш со стрелками 
выбрать группу меню Температурная  
компенсация. Всем пунктам этой 
группы меню присвоен код “ tc.”
С помощью клавиши ENTER выбрать 
меню, редактировать с помощью 
клавиш со стрелками (см. стр. 47). Для 
подтверждения (и продолжения) 
нажать ENTER.
Завершение: Нажать CONF, ENTER.

Температурная компенсация  

"ff В ы б о р  °C /°F

В ы б о р  д а т ч и к а  т е м п е р а т у р ы
>о
ш

а
е

Т К  пр и  и з м е р е н и и  

Т К  пр и  к а л и б р о в к е

В в е с т и  Т К  р а б о ч е й  с р е д ы

46 Д а т ч и к  A P T 2 0 0 0 P H



Honeywell
К о д Д и с п л е й Д е й с т в и е Варианты

tc. Выбрать способ определения A UTO
(MAN)i

fUT
температуры при измерении 
(Auto/MAN) (автоматически/вручную) 
A UTO : Определение  
температуры с помощью датчика 
M AN: Ввод температуры вручную 
Выбрать с помощью клавиши ►, 
чтобы продолжить - нажать ENTER

M S I ! *
й й : - :" -Г 5 н

Только при выборе определения 
температуры вручную (MAN) 
Ввести температуру. С помощью 
клавиши со стрелкой ► выбрать 
разряд и отредактировать число с 
помощью клавиши V  Для 
продолжения нажать ENTER

2 5.0  °C
(xxx.x °C)

i

RJT
it . п  a

Выбрать способ определения 
температуры при калибровке 
(Auto/MAN) (автоматически/вручную) 
Выбрать с помощью клавиши ►, 
чтобы продолжить - нажать 
ENTER

A U T
(MAN)

с г ы ь
SS . ■ r i .5

Только при выборе определения 
температуры вручную (MAN) 
Ввести температуру. С помощью

2 5.0  °C
(xxx.x °C)

клавиши со стрелкой ► выбрать 
разряд и отредактировать число с 
помощью клавиши V  Для 
продолжения нажать ENTER

[Q D D m
OB . 'MS

Только для измерения pH:
Введите величину компенсации 
температурного воздействия 
анализируемой среды. С помощью 
клавиши со стрелкой ► выбрать 
разряд и отредактировать число с 
помощью клавиши V  Для 
продолжения нажать ENTER

0 0 .0 0  % /K
(xx.xx %/K)
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Выбор конфигурации
Режим калибровки

I Т П П  
С и и

н Выходной ток

o u t . iW

i

1. Нажать клавишу CONF.
2. Ввести код-пароль 1200.
3. С помощью клавиш со стрелками 

выбрать группу меню Режим 
калибровки. Всем пунктам этой 
группы меню присвоен код “C A.”

4. С помощью клавиши ENTER выбрать 
меню, редактировать с помощью 
клавиш со стрелками (см. стр. 49). Для 
подтверждения (и продолжения) 
нажать ENTER.

5. Завершение: Нажать CONF, а затем 
ENTER.

И Температурная компенсация

1

t С MNU

И

Режим калибровки

Р е ж и м  к а л и б р о в к и

Т а й м е р  к а л и б р о в к и
hO

O 0 S
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Honeywell
Код Дисплей Действие

C A .

DO- i f
ш , D 3

Только для измерения pH:
Выбор режима калибровки 
BUF: Калибровка в режиме 
автоматического выбора буфера 
Calimatic. Для этого Вам нужно 
выбрать Ваш буферный набор: 
-01-BUF: Mettler-Toledo 
-02-BUF: Merck Titrisols, Riedel Fixanals 
-03-BUF: Ciba (94)
-04-BUF: технические буферы NIST 
-05-BUF: стандартные буферы NIST 
-06-BUF: буферы HACH 
-07-BUF: технические буферы W TW

MAN: Калибровка с ручным 
вводом буфера

DAT: Ввод потенциала асимметрии 
и крутизны функции по результатам 
предварительного измерения для 
данных электродов. Выбрать с 
помощью клавиши ►, чтобы 
продолжить - нажать ENTER

Ввод частоты калибровки: 
Ввести временной интервал, 
определяющий периодичность 
выполнения калибровки датчика 
APT2000PH. При выборе 
интервала 0000 часов таймер 
калибровки заблокирован. С 
помощью клавиши ► выбрать 
разряд и с помощью клавиши ^  
отредактировать число. Для 
продолжения нажать ENTER

Варианты

-04-BUF
(-01-BUF/-
02-BUF/ -
03-BUF/ -
04-BUF/ -
05-BUF/ -
06-BUF/ -
07-BUF/ 
M AN/ 
DAT)

0 00 0  h
(0000 ... 
9999 h)

h =  ч а с
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Выбор конфигурации
Настройка аварийной сигнализации

О

*
I зпп
L U У

Выходной ток

(

{

□ uh. iMNU
& о ! . S

Нажать клавишу CONF.
Ввести код-пароль 1200.
С помощью клавиш со стрелками 
выбрать группу меню Настройка 
аварийной сигнализации. Всем 
пунктам этой группы меню присвоен 
код “AL.”
С помощью клавиши ENTER выбрать 
меню, редактировать с помощью 
клавиш со стрелками (см. стр. 51). Для 
подтверждения (и продолжения) 
нажать ENTER.
Завершение: Нажать CONF, а затем 
ENTER.

*  Температурная компенсация

А

гг п

&  Ь с  Ей

Режим калибровки

И

CRlmnu
& CR. s

[VI
Настройка В
сигнализации ^ В ы б о р  S e n s o c h e c k

В р е м е н н а я  з а д е р ж к а

С в е т о д и о д  в H o ld

j>0

О
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Honeywell
Код

A L .

Дисплей Действие В а р и а н т ы

Выбор функции Sensocheck 
(непрерывный контроль 
стеклянного электрода и электрода 
сравнения)
Выбрать с помощью клавиши ►, 
чтобы продолжить - нажать ENTER

Временная задержка сигнализации 
Действует в отношении 
светодиодной индикации и 
сигнала мА.
Выбрать с помощью клавиши ►, 
численное значение задается с 
помощью клавиши чтобы 
продолжить - нажать ENTER

ON / OFF

0010  s
(xxxx s)

Режим светодиодной фиксации Hold 
Выбрать с помощью клавиши ►, 
чтобы продолжить - нажать ENTER

Состояние светодиодных индикаторов:

Уставка Alarm Hold
параметра (си-напюация) (фиксация)

O N /O F F

ON (включено)

OFF(выкточено)

включен мигает

выключен
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Коды-пароли согласно FDA 21 CFR часть 11

При необход им ости  м ож но устано в ить  защ и ту  д о ступа  к ф ункциям  
устр ой ств а  с пом ощ ью  п е р ен астр аи в аем ы х код ов -парол ей . Если  
та ка я  за щ и та  не тр е б у етс я , м ож но пользоваться устано в л енно й  

при и зго то в л ени и  си стем о й  пар ол ей .

Д л я  в ы з о в а  р е д а к т о р а  к о д о в - п а р о л е й :
Н аж ать  клавиш у C O N F  и ввести пароль ад м ин и стр атор а (1 9 8 9 ).

Дисплей Действие Примечание

й
Г п  Г  1 
j  L

1. Нажать клавишу CONF.
2. Ввести код-пароль 

администратора (1989):
На дисплей выводится текст 
приветствия

Текст сохраняется на 
дисплее в течение 
примерно 3 секунд

ь _____
0

1 П  Л  1
' U  1J 1

"Cal Info" (Данныекалибровки)
Редактирование: клавиши со 
стрелками 
Продолжить: ENTER 
Отмена: CONF

Стандартная 
настройка: 0000

"Zero point adjustment"
(Регул̂ овка нулевой точш)
Редактирование: клавиши со 
стрелками 
Продолжить: ENTER 
Отмена: CONF

Стандартная 
настройка: 1001

А
1 / Г1 м
1 1 И 1_|'

■ ■■■ S3

"C alib ra tion"(капибровка) 
Редактирование: клавиши со 
стрелками 
Продолжить: ENTER 

' Отмена: CONF

Стандартная 
настройка: 1100

л
1 1 Г| г
1 { и  _J

3

"Product calibration"
(Калибровка изделия)
Редактирование: клавиши со 
стрелками 
Продолжить: ENTER 
Отмена: CONF

Стандартная 
настройка: 1105

й
1 л  1 г  
' и  и

"Tem p probe adjustm ent"
(Регул̂ овка дат к̂а температуры)
Редактирование: клавиши со 
стрелками 
Продолжить: ENTER 
Отмена: CONF

Стандартная 
настройка: 1015
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Honeywell

Дисплей Действие П р и м е ч а н и е

"E rro r ^ ^ " (Информация об ошибках)
Редактирование: клавиши со 
стрелками 
Продолжить: ENTER 
Отмена: CONF

Стандартная
настройка:
0000

"C onfig uratю n"(Вьбф конфотурацт)
Редактирование: клавиши со 
стрелками 
Продолжить: ENTER 
Отмена: CONF

Стандартная 
настройка: 1200

"Sensor m onitor"(Кbнтропь сенсора) 
Редактирование: клавиши со 
стрелками 
Продолжить: ENTER 
Отмена: CONF

Стандартная
настройка:
2222

"Current source'^ OTCHhw  тока) 
Редактирование: клавиши со 
стрелками 
Продолжить: ENTER 
Отмена: CONF

Стандартная 
настройка: 5555

"A dm inistrator passcode"
(Код-пароль ̂ ^ ^ 1̂ ргтора)
Редактирование: клавиши со 
стрелками 
Продолжить: ENTER 
Отмена: CONF

• О тм ени ть  новы й код - 
пар ол ь  ад м и н и стр ато р а

Продолжить: ENTER 
Отмена: CONF

• П р ин я ть  новы й код - 
пар ол ь  ад м и н и стр ато р а

Продолжить: ENTER 
Отмена: CONF

Внимание!
Если Вы забыли код- 
пароль администратора, 
Вам не удастся 
вызвать Редактор 
кодов-паролей! 
Обратитесь за 
консультацией в 
нашу службу 
технической 
поддержки!

Стандартная 
настройка: 1989
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Калибровка
В п р о ц е с с е  ка л и б р о в к и  д а т ч и к  н а с т р а и в а е т с я  в 

с о о т в е тс т в и и  с  х а р а к т е р и с т и к а м и  и с п о л ь з у е м о го  э л е к т р о д а .

Ш
Активизация

Фиксация

Значок Hold

ы

Активизировать с помощью 
клавиши CAL

Ввести код-пароль: 1100

Выбор -  с помощью клавиши ►, 
редактирование -  клавиша А , 
для продолжения нажать ENTER  
(Для завершения нажать CAL и 
затем ENTER.)

Во время калибровки APT2000PH  
из соображений безопасности 
остается в режиме фиксации 
(Hold). Ток петли фиксируется 
(на уровне своего последнего или 
заранее заданного значения, в 
зависимости от конфигурации), 
функция Sensoface блокирована, 
индикатор "Калибровка" включен

Предусмотрена проверка 
параметров калибровки в процессе 
их ввода. В случае некорректного 
ввода на дисплей примерно на 3 с 
выводится сообщение об ошибке 
"Err". Неверные параметры не 
заносятся в память. Ввод следует 
повторить.

Для завершения нажать CAL.
На дисплей попеременно 
выводится измеренное значение и 
значок Hold, мигает "enter". Для 
выхода из режима фиксации 
нажать ENTER. На индикацию 
выводится результат измерения. 
Выходной ток остается неизменным 
еще 20 с (Выведен значок Hold, 
мигают "песочные часы").
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Honeywell
Калибровка pH
С  п о м о щ ь ю  т а к о й  к а л и б р о в к и  п р о и с х о д и т  а д а п т а ц и я  

д а т ч и к а  к и н д и в и д у а л ь н ы м  х а р а к т е р и с т и к а м  э л е к т р о д о в , 

т а к и м  к а к  п о т е н ц и а л  а с и м м е т р и и  и к р у т и зн а  н а к л о н а  

э л е к т р о д н о й  ф у н к ц и и . К а л и б р о в к а  м о ж е т  в ы п о л н я т ь с я  

п у т е м  а в т о м а т и ч е с к о г о  р а с п о з н а в а н и я  б у ф е р н ы х  

р а с т в о р о в  по с и с т е м е  C a lim a tic , с  п о м о щ ь ю  в в о д а  д а н н ы х  

б у ф е р н о г о  р а с т в о р а  в р у ч н у ю , в в о д а  п р е д в а р и т е л ь н о  

и з м е р е н н ы х  д а н н ы х  э л е к т р о д а , а  т а к ж е  п у т е м  в зя т и я  п р о б  

а н а л и з и р у е м о й  с р е д ы . В  с л у ч а е  э л е к т р о д о в  D U R A F E T  

с н а ч а л а  н у ж н о  о т р е г у л и р о в а т ь  н у л е в у ю  т о ч к у .  

П о с л е  э т о г о  м о ж н о  в ы п о л н я т ь  к а л и б р о в к у  п о  

о д н о й  и л и  д в у м  т о ч к а м .

П р е д о с т е р е ж е н и е

• В с е  о п е р а ц и и  к а л и б р о в к и  д о л ж н ы  в ы п о л н я т ь с я  с и л а м и  

к в а л и ф и ц и р о в а н н о го  п е р с о н а л а . Н е к о р р е к т н о  з а д а н н ы е  

п а р а м е т р ы  м о гу т  п р о й ти  н е з а м е ч е н н ы м и , но  с е р ь е з н о  

п о в л и я ть  н а  и з м е р и т е л ь н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  п р и б о р а .

• В р е м я  о т к л и к а  э л е к т р о д а  и д а т ч и к а  т е м п е р а т у р ы  

с у щ е с т в е н н о  с о к р а щ а е т с я , е с л и  э л е к т р о д  с н а ч а л а  

п е р е м е щ а ю т  в б у ф е р н о м  р а с т в о р е , а  з а т е м  у д е р ж и в а ю т  

н е п о д в и ж н о .

• A P T 2 0 0 0 P H  ф у н к ц и о н и р у е т  н а д л е ж а щ и м  о б р а з о м  то л ь ко  

в т о м  с л у ч а е , е с л и  и с п о л ь з у е м ы е  б у ф е р н ы е  р а с тв о р ы  

о т н о с я т с я  к з а л о ж е н н о м у  при  в ы б о р е  ко н ф и гу р а ц и и  

б у ф е р н о м у  н а б о р у . Д р у г и е  б у ф е р н ы е  р а с т в о р ы , д а ж е  при  

т о ч н о  т а к и х  ж е  н о м и н а л ь н ы х  п а р а м е т р а х , м о гу т  и н а ч е  

р е а ги р о в а т ь  н а  и з м е н е н и я  т е м п е р а т у р ы .

Э т о  м о ж е т  п р и в е с ти  к п о гр е ш н о с т я м  и зм е р е н и я .

При применении электродов DURAFET или 
электродов, нулевая точка которых не равна pH 7,
р е гу л и р о в к у  н о м и н а л ь н о й  н у л е в о й  то ч ки  н е о б х о д и м о  

о с у щ е с т в л я т ь  ка ж д ы й  раз, к о гд а  п о д к л ю ч а е т с я  новы й  

э л е к т р о д . Э т о  о ч е н ь  в а ж н о  д л я  о б е с п е ч е н и я  д о с т о в е р н о с т и  

с о о б щ е н и й  S e n s o fa c e . С о о б щ е н и я  S e n s o fa c e  в п р о ц е с с е  

в с е х  п о с л е д у ю щ и х  к а л и б р о в о к  б а з и р у ю т с я  н а  д а н н о й  

и с х о д н о й  к а л и б р о в к е .
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Обеспечивает возможность использования электродов с различными номинальными 
нулями (электроды DURAFET II pH)

Регулировка нулевой точки

Д и с п л е й Д е й с т в и е П р и м е ч а н и е

й г, -  п  
J  и  _ и
М в

Нажать клавишу CAL, ввести
код- пароль 1001
Выбор -  с помощью клавиши
►, редактирование -  клавиша
А , для продолжения нажать
ENTER

APT2000PH в режиме 
фиксации Hold. При 
вводе неправильного 
пароля APT2000PH  
возвращается в 
режим измерения.

С ' - ' ' ,  о т  
' . й

Мигают подтверждение 
готовности к калибровке "CAL" 
и "enter"

Дисплей (3 с)

Ш т
_  3 9 к в

Погрузить электрод в pH 7.00- 
буферный раствор. С помощью 
клавиш со стрелками ввести 
скорректированное по 
температуре значение pH в 
диапазоне от 6.50 до 7.50 (см. 
буферную таблицу). Нажатием  
ENTER подтвердить ввод.

При слишком 
большом смещении 
нуля электрода (> ± 
200 мВ), создается 
сообщение об ошибке 
CAL ERR. В этом 
случае электрод 
откалибровать 
невозможно.

к

□ v
н о т а

Проверка стабильности:
На дисплей выводится 
измеренное значение в мВ. 
Мигают "песочные часы", а 
также значки "Zero" (Ноль) и 
"Beaker" (Мензурка).

Примечание: 
Проверку 
стабильности 
можно остановить 
(нажав CAL). 
Однако, точность 
калибровки при 
этом снижается.
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Honeywell
Дисплей Действие

На завершающ ем этапе 
процедуры на дисплей 
выводится смещение нуля 
электрода [мВ] (при 25 °C). 
Мигают значки "Zero" и 
"enter". Для продолжения 
нажать ENTER

П р и м е ч а н и е

Это значение не 
окончательное! Ноль 
и крутизну следует 
определять путем 
полной калибровки 
по двум точкам (CAL 
1100) (см. далее).

Подсказка безопасности. 
Индикация pH-значения 
(поочередно со значком Hold) 
и температуры, мигает "enter", 
активна функция Sensoface. 
Поместите электрод в рабочую 
среду.
Нажмите ENTER для завершения 
калибровки нулевой точки.

По завершении  
калибровки выходы 
остаются в режиме 
фиксации Hold еще 
около 20 секунд.

Информация по регулировке нулевой точки
Отрегулировав смещение нуля, нужно обязательно провести 
калибровку электрода по одной из описанных далее методик, т.е.:
• Автоматическая калибровка (Calimatic)
• Ручная калибровка
• Ввод данных электрода, полученных при предварительных измерениях
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А в т о м а т и ч е с к а я  к а л и б р о в к а  C a lim a tic  (B U F  -xx -)
В в о д  т е м п е р а т у р ы  а в т о м а т и ч е с к и  и л и  в р у ч н у ю

• APT2000PH функционирует надлежащим образом только в том случае, 
если используемые буферные растворы относятся к заложенному при 
выборе конфигурации буферному набору. Другие буферные растворы, 
даже при точно таких же номинальных параметрах, могут иначе 
реагировать на изменения температуры. Это приводит к погрешностям 
измерения.

Д и с п л е й  Д е й с т в и е

Нажать клавишу CAL, ввести
код-пароль 1100
Выбор -  с помощью клавиши
►, редактирование -  клавиша
А , для продолжения нажать
ENTER

П р и м е ч а н и е

При вводе 
неправильного 
пароля APT2000PH  
возвращается в 
режим измерения.

Извлечь электрод и датчик 
температуры, очистить их и 
погрузить в первый буферный 
раствор (в любом порядке). 
Если конфигурацией 
предусмотрено "Определение  
температуры вручную", ввести 
значение температуры на 
втором дисплее с помощью 
клавиш со стрелками. Начать с 
нажатия ENTER.

APT2000PH в режиме 
фиксации,значение 
измеряемой 
величины остается 
неизменным. Функция 
Sensoface не 
действует.

Распознавание буферных 
растворов
Пока значок "песочные часы" 
мигает, электрод и датчик 
температуры остаются в 
первом буферном растворе.

Распознавание буферных 
растворов завершено, на 
дисплей выводится 
номинальное буферное 
значение.

Время отклика 
электрода и датчика 
температуры 
существенно 
сокращается, если 
электрод сначала 
перемещают в 
буферном растворе, 
а затем удерживают 
неподвижно.

Датчик APT2000PH
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Honeywell
Дисплей Действие Примечание

V

f L -
—  А_ 2 E 0 4 S

Проверка стабильности: На 
дисплей выводится значение 
измеряемой величины в мВ.

Для прекращения 
проверки стабильности: 
Нажать CAL. (от этого 
страдает точность).

_ _ V
N _ '

Калибровка по первому 
буферному раствору 
завершена. Извлечь электрод и 
датчик температуры из этого 
раствора и тщательно промыть 
их.

• Калибровка по одной точке: 
Для завершения нажать CAL. 
На дисплей выводится 
крутизна [%] и потенциал 
асимметрии [мВ] электрода. 
Для продолжения нажать 
ENTER.

For one-point calil 
only:

oration

• Калибровка по двум точкам: 
Погрузить электрод и датчик 
температуры во второй 
буферный раствор. Чтобы 
начать, нажмите ENTER.

Процесс
калибровки тот же, 
что и в случае 
первого буферного 
раствора.

°  № / □

Извлечь электрод и датчик 
температуры из второго 
буферного раствора, промыть, 
установить снова.
Повторить калибровку: CAL, 
Завершить калибровку: ENTER.

На дисплей выводится 
крутизна и потенциал 
асимметрии электрода 
(при 25 °C).

1 D £ t :
л

На дисплей попеременно 
выводятся значение pH и 
значок Hold.

Для продолжения нажать ENTER  
Режим фиксации действует еще 
около 20 секунд.

Подсказка
безопасности
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Р у ч н а я  к а л и б р о в к а
В в о д  т е м п е р а т у р ы  а в т о м а т и ч е с к и  и л и  в р у ч н у ю

Для калибровки с ручным определением характеристик буферного 
раствора необходимо ввести значение pH используемого в APT2000PH  
буферного раствора для соответствующей температуры. Эта 
предварительная настройка позволяет проводить калибровку с помощью 
любого буферного раствора по желанию пользователя. Ручной режим 
калибровки (MAN) и способ определения температуры выбирается в 
режиме выбора конфигурации.

Д и с п л е й  Д е й с т в и е

Нажать клавишу CAL, ввести
код-пароль 1100
Выбор -  с помощью клавиши
►, редактирование -  клавиша
А , для продолжения нажать
ENTER

П р и м е ч а н и е

При вводе 
неправильного 
пароля APT2000PH  
возвращается в 
режим измерения.

Извлечь электрод и датчик 
температуры, очистить их и 
погрузить в первый буферный 
раствор (в любом порядке). 
Если конфигурацией 
предусмотрено "Определение  
температуры вручную", ввести 
значение температуры на 
втором дисплее с помощью 
клавиш со стрелками. Начать с 
нажатия ENTER.

APT2000PH в режиме 
фиксации,значение 
измеряемой 
величины остается 
неизменным. Функция 
Sensoface не 
действует.

Введите значение pH Вашего 
буферного раствора для 
нужной температуры.
Пока значок "песочные часы" 
мигает, электрод и датчик 
температуры остаются в 
первом буферном растворе.

Время отклика 
электрода и датчика 
температуры 
существенно 
сокращается, если 
электрод сначала 
перемещают в 
буферном растворе, 
а затем удерживают 
неподвижно.

Датчик APT2000PH
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Honeywell
Дисплей Действие Примечание

V

fL-
—  А_ 2 E 0 4 S

Проверка стабильности: На 
дисплей выводится значение 
измеряемой величины в мВ.

Для прекращения 
проверки стабильности: 
Нажать CAL. (от этого 
страдает точность).

_ _ V 
|'| _ '

Калибровка по первому 
буферному раствору 
завершена. Извлечь электрод и 
датчик температуры из этого 
раствора и тщательно промыть 
их.

• Калибровка по одной точке: 
Для завершения нажать CAL. 
На дисплей выводится 
крутизна [%] и потенциал 
асимметрии [мВ] электрода. 
Для продолжения нажать 
ENTER.

For one-point calil
only:

“  9hb
A Lv;

oration

• Калибровка по двум точкам: 
Погрузить электрод и датчик 
температуры во второй 
буферный раствор. Ввести pH 
второго буферного раствора. 
Начните с нажатия ENTER.

Процесс
калибровки тот же, 
что и в случае 
первого буферного 
раствора.

Извлечь электрод и датчик 
температуры из второго 
буферного раствора, промыть, 
установить снова.
Повторить калибровку: CAL, 
Завершить калибровку: ENTER.

На дисплей выводится 
крутизна и потенциал 
асимметрии электрода 
(при 25 °C).

Шь
л

На дисплей попеременно 
выводятся значение pH и 
значок Hold.

Для продолжения нажать ENTER  
Режим фиксации действует еще 
около 20 секунд.

Подсказка
безопасности.
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Ввод предварительно измеренных параметров 
электродов
Вы можете просто ввести значения потенциала асимметрии и крутизны 
наклона функции электрода. Для этого эти значения должны быть Вам 
известны, т.е., предварительно определены в лаборатории.
Режим калибровки DAT должен быть предварительно задан при выборе 
конфигурации.

Д и с п л е й Д е й с т в и е П р и м е ч а н и е

л
Г|1J  _ и  -  

й  !-,

Нажать клавишу CAL, ввести
код-пароль 1100
Выбор -  с помощью клавиши
►, редактирование -  клавиша
А , для продолжения нажать
ENTER

При вводе 
неправильного 
пароля APT2000PH  
возвращается в 
режим измерения.

[PL
S

Готовность к калибровке 
Начните с нажатия ENTER.

APT2000PH в режиме 
фиксации,значение 
измеряемой 
величины неизменно. 
Функция Sensoface не 
действует.

CCD
- А  5

Ввести потенциал асимметрии 
[мВ]. Выбор -  с помощью 
клавиши ►, редактирование -  
клавиша А , для продолжения 
нажать ENTER.

С C9flu/3
^  Л а

Ввести крутизну наклона [%]. 
Выбор -  с помощью клавиши 
►, редактирование -  клавиша 
А , для продолжения нажать 
ENTER.

•  № ь

APT2000PH показывает новые 
значения крутизны и потенциала 
асимметрии (при 25 °C). Для 
продолжения нажать ENTER.

ТСЙ*,
4  Л > Т

На дисплей попеременно 
выводятся значение pH и 
значок Hold.

Для продолжения нажать ENTER  
Режим фиксации действует еще 
около 20 секунд.

Подсказка
безопасности

Датчик APT2000PH
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Honeywell
Преобразование крутизны в [%] в крутизну в [мВ/pH]
при C:°52

% мВ/pH
78 4 6 .2

80 4 7 .4

82 4 8 .5

84 4 9 .7

86 5 0 .9

88 52.1

90 5 3 .3

92 5 4 .5

94 5 5 .6

96 5 6 .8

98 5 8 .0

100 59.2
1 0 2 6 0 .4

Преобразование потенциала асимметрии в нулевую 
точку электрода:

Z E R O  = 7  -
VAS [mV]

S [mV / pH]

Z E R O  Н ул ев а я  то ч ка  э л ектр о д а  

V AS П о те н ц и а л  а си м м е тр и и  

S Крутизна наклона функции
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Product calibration
К а л и б р о в к а  п у те м  в зя ти я  проб

Во врем я калибровки по пробе а нал и зи р уем о й  среды  эл ектро д  

о с та етс я  в техн ол о гической  ср ед е . П р о ц есс  и зм ерени я  

пр еры в ается  л и ш ь  на очень  короткое врем я.

П р о ц е д у р а :  Во врем я взяти я  проб те кущ и й  р е зул ь та т  

и зм е р е н и я  х р а н и тс я  в пам я ти  A P T 2 0 0 0 P H . A P T 2 0 0 0 P H  сразу ж е  

в озвр ащ ается  к реж им у изм ерения.
И н д и като р  реж и м а  калибровки м и гае т  и н а п о м и н а ет  Вам , что 

кал ибровка  е щ е  не зако нчена .
В зятая  проба п о д в ер гае тс я  и зм е р е н и я м  в л а б о р ато р и и  или  

н еп о ср ед ств ен н о  на м есте  с пом ощ ью  пер ен осно го  и зм ер и тел я . 
Д л я  о б еспеч ени я  точности  калибровки те м п ер а ту р а  пробы  

д ол ж на  соотв етств ов ать  те м п ер а ту р е  техн ол о гической  среды , в 

которой производятся изм ерени я . З а те м  р езул ь тат  и зм ерени я  в 

о тн ош ени и  пробы вводится в A P T 2 0 0 0 P H . Исходя из разности  

м еж д у хр аня щ и м ся  в пам яти  изм еренны м  зн а ч ен и ем  и тем  

зн а ч ен и ем , которое таки м  о б р азом  вводится, A P T 2 0 0 0 P H  

вы числ яет новый по тен ц иал  аси м м етр ии  (кал и б ров ка  по одной  

то ч ке ).
Если проба о казы в ается  н еад екв атн о й , Вы м ож ете  испол ьзовать  

зн а ч ен и е, х р а н я щ е е с я  в пам яти  во врем я взятия пробы . В этом  

сл учае  в пам яти  сохраня ю тся  зн а ч ен и я  пр еж ни х калибровок. 
П о зж е  м ож но зап у сти ть  новый п р о ц есс  кал и б ро вки  по пробе  

ан а л и зи р у е м о й  среды .

Д и с п л е й  Д е й с т в и е

CRLn
Product calibration 1st step: 
Нажать клавишу CAL, ввести 
код-пароль 1105 
(выбрать разряд - клавиша ►, 
ввод числа -  клавиша А , для 
подтверждения нажать ENTER

П р и м е ч а н и е

При вводе 
неправильного 
пароля APT2000PH  
возвращается в 
режим измерения.

Возьмите пробу и сохраните 
значение.
Для продолжения нажмите 
ENTER

Теперь эту пробу 
можно отправить в 
лабораторию для 
измерений.
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Honeywell

Д и с п л е й Д е й с т в и е П р и м е ч а н и е

З Э О ж
„  - Т и |

Режим измерений:
• Мигающий индикатор режима 
калибровки CAL 
свидетельствует о том, что 
калибровка пробы еще не 
завершена.

Пока идет 
определение 
значения для пробы, 
APT2000PH работает 
в измерительном 
режиме.

C R L ™
а .

Калибровка по пробе среды 2
й этап: Когда значение для 
пробы определено, вызовите 
режим калибровки по пробе 
среды еще раз (CAL + код 
1105).

Вывод на дисплей 
(примерно 3 секунды)

1 9  П ж  

i .  “ 1

Ввести полученное в 
лаборатории значение. Идет 
вычисление нового потенциала 
асимметрии.

"  И » *
*  и

На дисплей выводятся значения 
крутизны электродной функции 
и нового потенциала 
асимметрии (приведенные к 25 
°C). Для завершения калибровки 
нажать ENTER.

Новая калибровка: 
Нажать CAL.

З З П т
.  гг =

На основной дисплей по 
очереди выводится измеренное 
значение и значок режима 
фиксации "Hold"; мигает 
"enter". Для завершения нажать 
ENTER.

По окончании 
калибровки выходы 
остаются в режиме 
фиксации Hold еще 
примерно 20 секунд.
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Калибровка ОВП

При выборе конфигурации измерения ОВП предусмотрен предварительно 
заданный автоматический режим калибровки ОВП. Потенциал редокс 
(ОВП) электрода калибруется с помощью буферного редокс-раствора. В 
процессе такой калибровки определяется разность между измеренным 
потенциалом и потенциалом калибровочного раствора по приведенной 
ниже формуле. При работе в режиме измерения APT2000PH добавляет 
эту разность к результату измерения потенциала.

mVORP = выводимый на дисплей ОВП (ORP) 
mVmeas = измеренный потенциал электрода 

AmV = значение дельта, определенное во 
время калибровки

Потенциал электрода можно также сопоставить с другой эталонной 
системой, например, со стандартным водородным электродом. В этом 
случае при калибровке вводится скорректированный по температуре 
(см. таблицу) потенциал применяемого электрода сравнения. В 
процессе дальнейших измерений это значение прибавляется к 
измеренному окислительно-восстановительному потенциалу. 
Необходимо проследить за тем, чтобы температура при калибровке 
была такой же, как и при измерениях, поскольку автоматический учет 
изменения характеристик электрода сравнения в зависимости от 
температуры программой не предусмотрен.

Т е м п е р а т у р н а я  з а в и с и м о с т ь  т р а д и ц и о н н о  и с п о л ь з у е м ы х  
э т а л о н н ы х  с и с т е м

Температура
[°C]

Ag/AgCl/KCl 
1 моль/л 
[ДмВ]

Ag/AgCl/KCl 
3 моль/л 
[ДмВ^

Таламид
[ДмВ]

Сульфат
ртути
[ДмВ]

0 249 224 -559 672
10 244 217 -564 664
20 240 211 -569 655
25 236 207 -571 651
30 233 203 -574 647
40 227 196 -580 639
50 221 188 -585 631
60 214 180 -592 623
70 207 172 -598 613
80 200 163 -605 603

66 Датчик APT2000PH
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Honeywell
Дисплей Действие

Активизировать калибровку 
(Нажать CAL). Ввести код 1100. 
Выбор -  с помощью клавиши ►, 
редактирование -  клавиша А , 
для продолжения нажать ENTER

П р и м е ч а н и е

При вводе 
неправильного 
пароля APT2000PH  
возвращается в 
режим измерения

Извлечь электрод и датчик 
температуры, очистить их и 
погрузить в буферный редокс- 
раствор.

Вывод на дисплей 
(около 3 секунд) 
APT2000PH в 
режиме фиксации.

н и *
I- Л ьГ

Введите нужное значение для 
буферного редокс-раствора 
(Вспомогательный дисплей: 
Потенциал электрода выводится в 
течение примерно 6 секунд). 
Выбор -  с помощью клавиши ►, 
редактирование -  клавиша А , 
для продолжения нажать ENTER

Примерно через 6 
секунд на этот 
дисплей выводится 
результат измерения 
температуры.

Индикация данных электрода 
(значение дельта)
Для продолжения нажать 
ENTER. Промыть электрод и 
датчик температуры и снова 
установить их.

Мигают значки 
нуля "Zero" и 
ввода "enter", 
действует функция 
Sensoface.

Измеренное значение ОВП (ORP) 
[мВ] выводится на основной 
дисплей поочередно со 
значком режима фиксации 
"Hold", мигает "enter". Для 
завершения нажать ENTER.

По завершении  
калибровки выходы 
остаются в режиме 
фиксации еще в 
течение примерно 
20 секунд.
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Регулировка датчика температуры

Д е й с т в и е П р и м е ч а н и еД и с п л е й

й
1 1.1 I I  
111 I I

Активизировать калибровку 
(Нажать CAL и ввести код-пароль 
1015.) Выбрать разряд с 
помощью клавиши ►, 
редактировать число с помощью 
клавиши А , для продолжения 
нажать ENTER.

Некорректные 
уставки могут 
повлиять на 
измерительные 
свойства! При вводе 
неверного кода- 
пароля APT2000PH  
возвращается в 
режим измерений.

_ i_
A

Измерить температуру 
технологической среды с 
помощью внешнего 
термометра

APT2000PH в режиме 
фиксации Hold.

V  n

Ввести измеренное значение 
температуры. Выбрать разряд с 
помощью клавиши ►, 
редактировать число с помощью 
клавиши А , для продолжения 
нажать ENTER. Завершить 
регулировку нажатием ENTER. 
Режим фиксации сохраняется 
еще в течении 20 секунд.

По умолчанию: 
Значение 
вспомогательного 
дисплея.

Измерение
Д и с п л е й  П р и м е ч а н и е

Смайлики видны 
только в случае 
активизации 
Sensocheck

В режиме измерений на основной дисплей 
выводится предусмотренный конфигурацией 
параметр процесса (pH или ОВП [мВ]), а на нижнем 
дисплее идет отсчет температуры. Во время 
калибровки можно возвратиться в режим измерений, 
нажав клавишу CAL, а во время выбора конфигурации 
-  нажав клавишу CONF. (Время ожидания 
стабилизации значения измеряемой величины равно 
примерно 20 секунд).
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Функции диагностики Honeywell

Д и с п л е й П р и м е ч а н и е  |

с»

112
И н д и к а ц и я  в ы х о д н о г о  т о к а
Находясь в режиме измерения нажать ENTER. 
На основной дисплей выводится измеряемое 
значение, а на вспомогательный -  значение 
выходного тока. Через 5 секунд APT2000PH  
возвращается к режиму измерения.

й U

И н д и кац и я  д а н н ы х  ка л и б р о в ки  (C al Info)
Находясь в режиме измерения нажать CAL и ввести 
код-пароль 0000. На основной дисплей выводится 
крутизна наклона электродной функции, а на 
второстепенный -  потенциал асимметрии. Через 20 
секунд APT2000PH возвращается к режиму измерения 
(для немедленного возврата нажать ENTER).

Смайлики видны 
только в случае 
активизации 
Sensocheck

DU
_  я»

И н д и к а ц и я  п о т е н ц и а л а  э л е к т р о д а
(Контроль сенсора)
Находясь в режиме измерения нажать CONF и ввести 
код-пароль 2222. На основной дисплей выводится 
потенциал электрода (некомпенсированный), а на 
вспомогательном индицируется температура в процессе 
измерения. Для возврата к измерению нажать ENTER.

“ H5t
Смайлики видны 
только в случае 
активизации 
Sensocheck

i

Вывод на дисплей последнего сообщения об 
ошибке (Error info)
Находясь в режиме измерения нажать CONF и ввести 
код-пароль 0000. На дисплей примерно в течение 20 
секунд выводится последнее сообщение об ошибке. 
Затем это сообщение исчезает с дисплея (для 
немедленного возврата к измерению нажать ENTER).
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Функции диагностики
Эти функции используются для тестирования подключенных периферийных 
устройств.

Дисплей______ Действие / Примечанияв

В ы с т а в л е н и е  в ы х о д н о г о  т о к а
• Нажать CONF, ввести код-пароль 5555 

Теперь можно изменить указанный на основном 
дисплее выходной ток.
Выбрать разряд с помощью клавиши ►, 
отредактировать число с помощью клавиши А , 
для продолжения нажать ENTER.

Измеряемый в настоящее время ток показан на 
втором дисплее. APT2000PH находится в режиме 
фиксации. Для возврата к режиму измерения 
нажать CONF (Режим фиксации сохраняется еще 
20 секунд).

Очистка

Д л я  у д а л е н и я  пы ли, гр я зи  и п я те н  с  в н е ш н и х  

п о в е р х н о с т е й  д а т ч и к а  е го  м о ж н о  п р о т и р а т ь  в л а ж н о й  

тк а н ь ю , н е  о с т а в л я ю щ е й  в о л о ко н . П р и  н е о б х о д и м о с т и  

д о п у с к а е т с я  т а к ж е  п р и м е н е н и е  м я гко го  б ы то в о го  

ч и с т я щ е г о  с р е д с тв а .
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Рабочие состояния Honeywell

Р а б о ч е е

с о с т о я н и е

Измерение

Данные калибровки 
(CAL) 0000

Инф. об ошибках 
(CONF) 0000

Калибровка 
(CAL) 1100

Регулировка темп. 
(CAL) 1015

Калибр. по пробе 1 
(CAL) 1105

Калибр. по пробе2 
(CAL) 1105

Выбор конф-ции 
(CONF) 1200

Контроль сенсора 
(CONF) 2222

Источник тока 1 
(CONF) 5555

ток

’оI
3хы

В С
ве

то
ди

од
на

я
ин

ди
ка

ци
я

В
ре

м
я

ож
ид

ан
ия

■■■20 с

20 с

%
%
%
%
% 20 мин

% 20 мин

% 20 мин

Пояснения:
в активном режиме

согласно конфигурации 
(Последнее/Заданное или 
Последнее/Выключено)

Светодиод мигает в режиме 
фиксации (задается при выборе 
конфигурации)
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Сообщения об ошибках (коды ошибок)

О ш и б к а  Д и с п л ей П р о б л ем а
В о зм о ж н ы е  пр и чи ны

Красный 
светодиод и ток 
на выходе (22 
мА)

ERR 01 Мигает
значение
измеряемой
величины

p H  э л е к т р о д
• Электрод неисправен
• Мало электролита в электроде
• Электрод не подключен
• Обрыв кабеля электрода
• Подключен не тот электрод
• Измеренный pH < - 2 or > 16
• Измеренное значение ОВП < - 1999

мВ или > 1999 мВ

X

ERR 02 Мигает
значение
измеряемой
величины

О В П  э л е к т р о д
• Электрод неисправен
• Электрод не подключен
• Обрыв кабеля электрода
• Подключен не тот электрод
• Потенциал электрода < - 1500 мВ
• Потенциал электрода > 1500 mV

X

ERR 98 М игает  
значок  
конф игура
ции "Conf"

С и с т е м н а я  о ш и б к а
Неверны данные конфигурации 
или калибровки. Полностью 
переконфигурировать датчик и 
снова провести калибровку. 
Ошибка памяти в программе 
устройства

X

ERR 99 Мигает значок 
отказа "FAIL"

З а в о д с к и е  н а с т р о й к и
Дефект EEPROM или RAM 
Это сообщение об ошибке 
возникает только в случае общей 
неисправности. В этом случае 
APT2000PH подлежит ремонту и 
повторной калибровке на заводе.

X
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Honeywell
О ш ибки З н а ч о к

(м и гает)

П р о б л е м а

В о зм о ж н ы е  пр и чи н ы

Красный
светодиод и ток на 
выходе (22 мА)

ERR 03 i Д а т ч и к  т е м п е р а т у р ы
Обрыв или короткое замыкание 
Выход за пределы диапазона 
температур

X

ERR 11 a В ы х о д н о й  т о к
Ток ниже 3.8 мА

X

ERR 19
Q

В ы х о д н о й  т о к
Ток свыше 20.5 мА

X

ER L-F В ы х о д н о й  т о к
Слишком малый! /большой 
диапазон значений тока

X

ERR 33 Sensocheck: Стеклянный электрод X
ERR 34 Электрод сравнения

L, • Ошибка в нулевой точке, Sensoface активна, см. стр. 76

IS • Ошибка крутизны, Sensoface активна, см. стр. 76

о • Время отклика превышено, Sensoface активна, см. стр. 76

M
• Истек интервал между калибровками, Sensoface активна, 
см. стр. 76
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Сообщения об ошибках при калибровке

М игает значок: П р об л ем а  и ее в о зм о ж ны е причины

м т *
Б

П о т е н ц и а л  а с и м м е т р и и  з а  п р е д е л а м и  
д о п у с т и м о г о  д и а п а з о н а  (± 6 0  м В )
• Износ электрода
• Загрязнение буферного раствора
• Буферный раствор не относится к 

предусмотренному конфигурацией набору
• Датчик температуры не погружен в буферный 
раствор (для автотермокомпенсации)
• Неправильно задана температура буферного 
раствора (при ручном определении температуры)
• Номинальная нулевая точка электрода Ф pH 7

а

К р у т и з н а  э л е к т р о д н о й  ф у н к ц и и  в не  
п р е д е л о в  д о п у с т и м о г о  д и а п а з о н а  (8 0 -1 0 3  % )
• Износ электрода
• Загрязнение буферного раствора
• Буферный раствор не относится к 

предусмотренному конфигурацией набору
• Датчик температуры не погружен в буферный 

раствор (для автотермокомпенсации)
• Неправильно задана температура буферного 

раствора (при ручном определении температуры)
• У используемого электрода другая номинальная 

крутизна наклона электродной функции

C H L t *

П р о б л е м ы  в п р о ц е с с е  р а с п о з н а в а н и я  
б у ф е р н о г о  р а с т в о р а
• Один и тот же или подобный буферный раствор 

используется на обоих этапах калибровки
• Используемый буферный раствор не входит в 

состав буферного набора, предусмотренного 
текущей конфигурацией устройства

Датчик APT2000PH
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Honeywell
Мигает значок: Проблема и ее возможные причины

CALct

П р о б л е м ы  в п р о ц е с с е  р а с п о з н а в а н и я  
б у ф е р н о г о  р а с т в о р а  (п р о д о л ж е н и е )
• Во время ручной калибровки нарушен нужный 

порядок использования буферных растворов
• Загрязнение буферных растворов
• Неправильно задана температура буферного 

раствора (при ручном определении 
температуры)

• Дефектный электрод
• Электрод не подключен
• Поврежден кабель электрода

К а л и б р о в к а  о т м е н е н а  п р и м е р н о  ч е р е з  2 
м и н у т ы  в с л е д с т в и е  с л и ш к о м  б о л ь ш о г о  
д р е й ф а  э л е к т р о д а .
• Электрод неисправен
• Электрод загрязнен
• Отсутствует электролит в электроде
• Кабель электрода поврежден или недостаточно 

экранирован
• На процесс измерения влияют сильные 

электрические поля
• Значительные колебания температуры  

буферного раствора
• Буферный раствор слишком разведен или 

отсутствует
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Sensoface
(При условии активизации функции Sensocheck в процессе выбора конфигурации.)

М а л е н ь к и й  с м а й л и к  н а  д и с п л е е  (S e n s o fa c e )  и з в е щ а е т  о 

н а л и ч и и  п р о б л е м , к а с а ю щ и х с я  э л е к т р о д о в  (д е ф е к т н ы й  

с е н с о р , п о в р е ж д е н н ы й  ка б е л ь , т р е б у е т с я  т е х о б с л у ж и в а н и е ). 

В п р и в е д е н н о й  д а л е е  т а б л и ц е  в в и д е  к р а т к о й  с в о д ки  

п р и в е д е н ы  р а з р е ш е н н ы е  д и а п а з о н ы  и с п о л ь з у е м ы х  при  

к а л и б р о в к е  з н а ч е н и й  и у с л о в и я  д л я  в ы в о д а  н а  д и с п л е й  

д р у ж е л ю б н о го , н е й т р а л ь н о го  и гр у с т н о го  з н а ч к а  ф у н к ц и и  

S e n s o fa c e  (с м а й л и к а ) . Д о п о л н и т е л ь н ы е  з н а ч к и  к а с а ю т с я  

п р и ч и н ы  о ш и б к и .

S e n s o c h e c k

Э т а  ф у н к ц и я  о б е с п е ч и в а е т  н е п р е р ы в н ы й  ко н т р о л ь  

с о с т о я н и я  э л е к т р о д о в  и п р о в о д о в  н а  п р е д м е т  к о р о тко го  

з а м ы к а н и я  и л и  о б р ы в а . П р и  д о с т и ж е н и и  к р и т и ч е с к и х  

з н а ч е н и й  с м а й л и к  S e n s o fa c e  с т а н о в и т с я  " гр у с тн ы м " и 

м и г а е т  с о о т в е т с т в у ю щ и й  з н а ч о к :

#
К р о м е  того , в ы в о д и тся  с о о б щ е н и е  S e n s o c h e c k  в в и д е  

с о о б щ е н и я  об  о ш и б к е  E rr 3 3 . З а г о р а е т с я  к р а с н ы й  с в е т о д и о д , 

т о к  н а  в ы х о д е  у с т а н а в л и в а е т с я  н а  у р о в н е  2 2  м А  (е с л и  это  

п р е д у с м о т р е н о  при в ы б о р е  к о н ф и гу р а ц и и ). П р е д у с м о т р е н а  

в о з м о ж н о с т ь  о т к л ю ч е н и я  ф у н к ц и и  S e n s o c h e c k  во в р е м я  

в ы б о р а  к о н ф и гу р а ц и и  (э т о  б л о к и р у е т  и ф у н к ц и ю  S e n s o fa c e ) .  

И с к л ю ч е н и е : П о с л е  к а л и б р о в к и  н а  д и с п л е е  в с е гд а  

п о я в л я е т с я  с м а й л и к  в к а ч е с т в е  п о д т в е р ж д е н и я .

Примечание
У х у д ш е н и е  к р и т е р и я  ф у н к ц и и  S e n s o fa c e  п р и в о д и т  к 

д е в а л ь в а ц и и  и н д и к а т о р а  S e n s o fa c e  (с м а й л и к  с т а н о в и т с я  

"гр у с тн ы м "). И з м е н е н и е  и н д и к а т о р а  S e n s o fa c e  к л у ч ш е м у  

в о з м о ж н о  т о л ь к о  п о с л е  к а л и б р о в к и  ил и  у с т р а н е н и я  д е ф е к т а  

э л е к т р о д а .



Honeywell

Дисплей Проблема Состояние

IS Потенциал 
асимметрии и 
крутизна 
наклона

t*7} Потенциал асимметрии (ноль) и 
крутизна функции электрода все еще 
в норме, однако, в ближайшем 
будущем электрод нужно заменить.

Потенциал асимметрии (нулевая 
точка) и/или крутизна функции 

электрода достигли значений, 
которые уже не позволяют провести 
калибровку. Электрод подлежит 
замене.

ш
Таймер
калибровки Уже прошло более 80 % интервала 

между калибровками.

©  п -Допустимый интервал между 
калибровками превышен.

Дефектный
электрод ©  гпПроверить сам электрод и его 

подключения (а также см. сообщения 
об ошибках Err 33 и Err 34, стр. 73).
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Приложение

Н о м е н к л а т у р а  и в с п о м о г а т е л ь н ы е  п р и н а д л е ж н о с т и  

У с т р о й с т в а  З а к а з  №

Д а тч и к  p H /O R P

д л я  п р и м е н е н и я  в б е з о п а с н ы х  з о н а х  или

в усл о в и я х  о п а сн о с ти  с о гл а с н о  Р а зд . 2

(Только  С Ш А /К а н а д а ) A P T 2 0 0 0 P H -0 -0 0

Д а тч и к  p H /O R P  IS

д л я  п р и м е н е н и я  в у с л о в и я х  о п а с н о с т и  

с о гл а с н о  Р а зд . 1 (С Ш А /К а н а д а ) /

З о н а  1 (Е в р о п а ) A P T 2 0 0 0 P H -0 -IS

Д а т ч и к  p H /O R P  с п е р е д а ч е й  д анн ы х

по п р о то к о л у  H A R T  д л я  п р и м е н е н и я

в б е з о п а с н ы х  з о н а х  или

в усл о в и я х  о п а сн о с ти  с о гл а с н о  Р а зд . 2

(Только  С Ш А /К а н а д а ) A P T 2 0 0 0 P H -H -0 0

Д а т ч и к  p H /O R P  IS  с п е р е д а ч е й  д анн ы х  

по п р о то к о л у  H A R T  д л я  п р и м е н е н и я  

в усл о в и я х  о п а сн о с ти  с о гл а с н о  Р а зд  1 

(С Ш А /К а н а д а ) /  З о н а  1 (Е в р о п а ) A P T 2 0 0 0 P H -H -IS
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Honeywell

Монтажные принадлежности

Н а б о р  д л я  м о н т а ж а  н а  т р у б е  

Н а б о р  д л я  м о н т а ж а  н а  п а н е л и  

З а щ и т н ы й  кож ух

Дополнительная оснастка

Т е с т о в о е  гн е зд о  H A R T , 

в с т р о е н н о е  в к а б е л ь н ы й  с а л ь н и к  P g  

(то л ь ко  д л я  д а т ч и к а  A P T 2 0 0 0 P H -H - . .  )

5 1 2 0 5 9 8 8 -0 0 1  

5 1 2 0 5 9 9 0 -0 0 1

5 1 2 0 5 9 8 9 -0 0 1

5 1 2 0 5 9 9 1 -0 0 1
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Технические характеристики

Вход pH/мВ

Диапазон измерений 
Диапазон индикации

Вход для электродов pH или ОВП или для электрода DURAFETII 
(Датчик APT2000PH-0(H)-IS EEx a  IIC)

-1500... +1500 мВ

Вход стеклянного электрода) 
Входное сопротивление 
Входной ток
Вход электрода сравнения1’ 
Входное сопротивление 
Входной ток
Погрешность измерения1, 2 3) 
значение pH 
значение мВ

Стандартизация сенсора pH

Рабочие режимы

значение pH 
ОВП (ORP)

>0.5x 1012 Ом 
<2x10-12A

-2.00... 16.00 
-1999...+1999 мВ

> 1 x 10'° Ом
< 1 x 10-10 A

<0.02
< 1 мВ 

*)

TC: 0.002 pH/K 
ТС:0.1мВ/К

pH calibration

BUF
Буферные наборы Калибровка с автоматическим Calimatic -  
распознаванием буферного раствора :

-01- Техн. буферы Mettler-Toledo
2.00/4.01/7.00/9.21

-02- Merck/Riedel de Haen
2.00/4.00/7.00/9.00/12.00

-03- Ciba (94)
2.06/4.00/7.00/10.00

-04- NIST технический
1.68/4.00/7.00/10.01/12.46

-05- NIST стандартный
1.679/4.006/6.865/9.180

-06- HACH
4.00/7.00/10.18

-07- Технические буферы WTW
2.00/4.01/7.00/10.00

MAN

DAT

PRD

Калибровка с вводом индивидуальных 
параметров буферных растворов вручную 
Ввод данных о предварительно измеренных 
параметрах электродов

Калибровка по пробе технологической среды
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Регулировка нулевой точки 
±200 мВ

Полный диапазон калибровки 
Потенциал асимметрии: ±60 мВ

Крутизна:
80 ... 103 % (47,5 ... 61 мВ/pH)

Стандартизация сенсора О Б П
Калибровка ОВП

Полный диапазон калибровки 
-700 ... +700 ДмВ

Таймер калибровки
0000... 9999 часов

Sensocheck
Автоматический контроль состояния стеклянного электрода и электрода 
сравнения (может быть блокирована)

Sensoface
Предоставление информации о состоянии электрода. Оценка нуля / крутизны, 
времени отклика, частоты калибровки, Sensocheck

Текущий контроль сенсора
Прямая индикация измеренных значений с выхода сенсора для проверки 
достоверности (сопротивление / температура)

Ввод температуры *)
Pt100/Pt1000/NTC 30 кОм/NTC 8.55 кОм 2-проводное подключение, 
возможность регулировки (Датчик APT2000PH-0(H)-IS r: EEx ia IIC)

Диапазон измерений
Pt 100/Pt 1000: -20,0 ...+200.0 °C (-4... + 392°F) NTC 30 кОм -20,0 
...+150.0 °C (-4 ...+ 302°F ) NTC 8.55 кОм -10,0 ...+130.0 °C (-4 ...+266°F )
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Технические характеристики
Ток петли
4 ... 20 мА, плавающий

Напряжение питания 
12 ... 30 В

Измеряемая переменная *) 
pH, ОВП

Характеристика
Линейная

Выход за пределы диапазона *
22 мА в случае сообщения об ошибке

Выходной фильтр *)
Низкочастотный ( P ^ -фильтр), постоянная времени фильтра 0... 120 с

Погрешность измерения 1)
< 0.3 % текущего значения + 0.05 мА

Начало/конец шкалы отсчета
По выбору в пределах диапазона pH или мВ

Допустимый диапазон изменений 
pH 2.00 ...18.00 / 200 ... 3000 мВ

Функция источника тока 
3.8 мА ... 22.00 мА

Передача данных по протоколу HART
Цифровая передача данных путем частотной модуляции тока петли, считывание 
идентификационных данных устройства, измеренных значений, состояния и сообщений, 
считывание и запись параметров, запуск калибровки по пробе рабочей среды, 
сигнализация изменений конфигурации в соответствии с FDA 21 CFR Часть 11

Выходная мощность
Для колпачкового адап
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Служебные функции

Источник тока
Loop current specifiable 3.8 ... 22.00 mA 

Самотестирование устройства
Автоматический тест памяти (RAM, FLASH, EEPROM)

Тестирование дисплея 
Активизация всех сегментов дисплея

Последняя ошибка
Вывод на дисплей последней ошибки

Текущий контроль сенсора
Индикация прямого, нескорректированного сигнала сенсора (сопротивление / 
температура)

Коды-пароли
С возможностью изменения согласно FDA 21 CFR Часть 11 "Электронные подписи" 

Хранение данных
Параметры и данные калибровки > 10 лет (EEPROM)

ЭМС (электромагнитная совместимость)
EN 61326 Излучаемые помехи: Класс B (жилой район) Класс A для сетей >
60 В постоянного тока

Помехозащищенность:
Промышленного уровня
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Технические параметры

Корпус

Цвет
Монтаж

Размеры
Степень защиты корпуса 

Кабельные сальники

Литой корпус из PBT 
(полибутилен терефталат)
Сероголубой RAL 7031
• Настенный монтаж
• Крепление на трубе:

0 40 ... 60 мм, □ 30 ... 45 мм
• Монтаж на панели, вырез - DIN 43 700 

Герметизация относительно панели
H 144 мм, W 144 мм, D 105 мм 
IP 65/NEMA 4X
(США, Канада: только в помещении)
3 заглушки для кабельных сальников 
M20x1.5, 2 заглушки для NPT 1/2" или 
жесткого металлического кабелепровода 
Приблизительно 1 кгМасса

*) Определяется пользователем
1) Согласно IEC 746 Часть 1, в номинальных условиях эксплуатации
2) ± 1 импульс отсчета
3) Плюс погрешность сенсора
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Схемы монтажа / управления 
(разрешено в США)

И з м е р и т е л ь н ы й  к о н т у р  

Размеще ние в опасной зоне

IS Класс Раздел 1 Группы A B C, D 

IS Класс II, Раздел 1, Группы E, F, G IS IS 

Класс III, Раздел 1 IS Класс I, Зона 0, Группа IIC

О п а с н ы е  у с л о в и я  К л а с с  I, Р а з д .  1

2-проводный д а т ч и к  (нскробезопасное устройство)
APT2000pH-0-IS, APT2000pH-H-IS
IS. Класс I, Раздел 1. Группы A, B. C. D, T4 (при 55'C, Тип 2 
Класс I. Зона 1. IIC, T4 при 55°C Тип 2

Контур pH-измерения
П арам етры  объекта : Вы воды  1, 2, 4, 5 и 6
Vt, Uo = 10 В, It, lo = 10 мА, Pm ax, Po = 25 мВт 
Класс I, Раздел 1, Группы A и B Класс I, Зона 1, IIC 
Ca, Cd = 3 МКФ, La, Lq = 330 мГн 
Класс I и II, Раздел 1 Группы C&F Класс I, Зона 1
I IB
Ca, Cd = 9 мкФ, La, Lq = 1 Гн
Класс I, II, III, Раздел 1. Группы  D, F и G Класс I,
Зона 1. IIA
Ca, Cd = 24 мкФ, La, Lq = 1 Гн

Контур измерения температуры
П арам етры  объекта : Вы воды  7 и 8
Voc, Uo = 5 В, Isc, lo = 3 мА, Pmax, Po = 4 мВт 
Класс I, Раздел 1, Группы A и B Класс I, Зона 1, IIC 
Ca, Cd = 2000 МКФ, La, Lq = 1 Гн 
Класс I и II, Раздел 1 Группы C&F Класс I, Зона 1
I IB
Ca, Cd = 6000 мкФ, La, Lq = 1 Гн
Класс I, II, III, Раздел 1. Группы  D, F и G Класс I,

П арам етры  об ъ е кта : Выводы 10/15, 11/14
Vmax, Ui = 30 В, C, = 32,4 нФ 
Imax, I = 100 мА, Li = 240 мкГн 
Pmax, Pi = 0,8 мВт
Класс I, Раздел 1, Группы A и B Класс I, Зона 1, IIC
Ca, Cd = 3 МКФ, La, Lq = 330 мГн
Класс I и II, Раздел 1 Группы C&D К ласс I, Зона 1 11B
Ca, Cd = 9 мкФ, La, Lq = 1 Гн
Класс I, II, III, Раздел 1. Группы  D, F и G Класс I, Зона

Ca, Cd = 24 мкФ, La, Lq 1 Гн

П арам етры  о б ъ е кта :В ы вод ы  1 ,2 ,4 ,5 ,6 ,7 ,8 , 17 ,18  и
19
V, Uo = 10 В, It, lo = 27 мА, Pt, Po = 66 мВт 
Класс I, Раздел 1, Группы A и B Класс I, Зона 1, IIC
Ca, Cd = 3 МКФ, La, Lq = 50 мГн
Класс I и II, Раздел 1 Группы C&D К ласс I, Зона 1 11B
Ca, Cd = 9 мкФ, La, Lq = 1 80 мГн
Класс I, II, III, Раздел 1. Группа D Класс I, Зона 1. IIA
Ca, Cd = 24 мкФ, La, Lq = 400 мГн

C a, CD La, Lq 1 Гн

DF-источник
П арам етры  объекта : Вы воды  17, 18 и 19
Voc, Uo = 10 В, Isc, lo = 14 мА, Pmax, Po = 35 мВт 
Класс I, Раздел 1, Группы A и B Класс I, Зона 1, IIC 
Ca, Cd = 3 МКФ, La, Lq = 170 мГн 
Класс I и II, Раздел 1 Группы C&F Класс I, Зона 1
I IB
Ca, Cd = 9 мкФ, La, Lq = 620 мГн
Класс I, II, III, Раздел 1. Группы  D, F и G Класс I,
Зона 1. IIA

Ca, Cd = 24 мкФ, La, Lq = 1 Гн
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Б е з о п а с н о е  р а з м е щ е н и е  

Б л о к  п и т а н и я  д а т ч и к а
(взаимодействующее устройство)

HART®-HHT

ПРИМЕЧАНИЯ

t V n , Cl U i ^ c ^ . t U ,  ln e j l| И В , 1М Г 1П

Ci h С Ы Н Я  - С д А Г С ,  L | h  L u y g  - L j i S r L b

2 Установка должна выполняться с соблюдением Национальных электротехнических правил и норм 
(ANSI/NFPA 70) и ANSI/ISA RP12 6 в США и Канадских электротехнических правил и норм (CAN3- 
M421) в Канаде

3 Взаимодействующее устройство должно быть разрешено к применению FMRC и CSA при условии 
применения в виде сертифицированных FMRC и CSA конфигураций Применение рассматриваемых 
зонах не предусмотрено одобренной FM конфигурацией

4 Аппаратура управления, подключаемая к взаимодействующему устройству, не должна генерировать 
или потреблять напряжение выше 250 В

5 Подключенное к 1, 2, 4, 5, 6 и 7, 8 искробезопасное оборудование должно быть сертифицировано или 
относиться к категории простых устройств (т е устройств, не генерирующих и не аккумулирующих 
сигналы свыше 1,2 В, 0,1 А, 25 мВ или 20 мДж)

6 Внесение изменений в чертежи возможно только с разрешения FMRC и CSA
7 Коммуникатор Rosemount 275 имеет разрешение FM на применение только на условиях Раздела, см 

прим 3 При применении коммуникатора модели Rosemount 275 в цепи между взаимодействующим 
устройством и 2-проводным датчиком APT2000pH—H—IS максимальная индуктивность такой цепи 
должна быть ниже уровня La, указанного для взаимодействующего устройства, с учетом тока Isc 
коммуникатора модели Rosemount 275 Для определения допустимой индуктивности цепи следует 
руководствоваться установочным чертежом Rosemount 00275—0081

8 Коммуникатор Rosemount 275 не имеет общего разрешения CSA на применение В случае 
прикладной задачи, подлежащей выполнению с соблюдением принципов и требований CSA, 
коммуникатор модели Rosemount 275 допускается использовать только с безопасной стороны по 
отношению к барьеру/источнику питания датчика
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Буферные таблицы

- 0 1 -  Т е х н и ч е с к и е  б у ф е р н ы е  р а с т в о р ы  M e tt le r -T o le d o

°C pH

0 2.03 4.01 7.12 9.52
5 2.02 4.01 7.09 9.45

10 2.01 4.00 7.06 9.38
15 2.00 4.00 7.04 9.32
20 2.00 4.00 7.02 9.26
25 2.00 4.01 7.00 9.21
30 1.99 4.01 6.99 9.16
35 1.99 4.02 6.98 9.11
40 1.98 4.03 6.97 9.06
45 1.98 4.04 6.97 9.03
50 1.98 4.06 6.97 8.99
55 1.98 4.08 6.98 8.96
60 1.98 4.10 6.98 8.93
65 1.99 4.13 6.99 8.90
70 1.99 4.16 7.00 8.88
75 2.00 4.19 7.02 8.85
80 2.00 4.22 7.04 8.83
85 2.00 4.26 7.06 8.81
90 2.00 4.30 7.09 8.79
95 2.00 4.35 7.12 8.77
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Honeywell
- 0 3 -  Б у ф е р н ы е  р а с т в о р ы  C ib a  (9 4 )  

Н о м и н а л ь н ы е  з н а ч е н и я : 2 .0 6 , 4 .0 0 , 7 .0 0 , 1 0 .0 0

° с p H

0 2.04 4.00 7.10 10.30
5 2.09 4.02 7.08 10.21

10 2.07 4.00 7.05 10.14
15 2.08 4.00 7.02 10.06
20 2.09 4.01 6.98 9.99
25 2.08 4.02 6.98 9.95
30 2.06 4.00 6.96 9.89
35 2.06 4.01 6.95 9.85
40 2.07 4.02 6.94 9.81
45 2.06 4.03 6.93 9.77
50 2.06 4.04 6.93 9.73
55 2.05 4.05 6.9L 9.68
60 2.08 4.10 6.93 9.66
65 2.07 * 4.10 * 6.92 * 9.61 *
70 2.07 4.11 6.92 9.57
75 2.04* 4.13 * 6.92 * 9.54 *
80 2.02 4.15 6.93 9.52
85 2.03 * 4.17 * 6.95 * 9.47 *
90 2.04 4.20 6.97 9.43
95 2.05 * 4.22 * 6.99 * 9.38 *

*  Э к с т р а п о л и р о в а н н ы е
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Буферные таблицы

- 0 4 -  Т е х н и ч е с к и е  б у ф е р н ы е  р а с тв о р ы  (N IS T )

°C  p H

0 1 .67 4 .0 0 7 .1 1 5 1 0 .3 2 1 3 .4 2

5 1 .67 4 .0 0 7 .0 8 5 1 0 .2 5 13.21

1 0 1 .67 4 .0 0 7 .0 6 1 0 .1 8 13.01

1 5 1 .67 4 .0 0 7 .0 4 1 0 .1 2 1 2 .8 0

2 0 1 .6 7 5 4 .0 0 7 .0 1 5 1 0 .0 6 1 2 .6 4

25 1.68 4.005 7.00 10.01 12.46
3 0 1 .6 8 4 .0 1 5 6 .9 8 5 9 .9 7 1 2 .3 0

3 5 1 .6 9 4 .0 2 5 6 .9 8 9 .9 3 1 2 .1 3

4 0 1 .6 9 4 .0 3 6 .9 7 5 9 .8 9 1 1 .9 9

4 5 1 .7 0 4 .0 4 5 6 .9 7 5 9 .8 6 1 1 .8 4

5 0 1 .7 0 5 4 .0 6 6 .9 7 9 .8 3 11.71

5 5 1 .7 1 5 4 .0 7 5 6 .9 7 9 .8 3  * 1 1 .5 7

6 0 1 .72 4 .0 8 5 6 .9 7 9 .8 3  * 1 1 .4 5

6 5 1 .73 4 .1 0 6 .9 8 9 .8 3  * 1 1 .4 5  *

7 0 1 .7 4 4 .1 3 6 .9 9 9 .8 3  * 1 1 .4 5  *

7 5 1 .7 5 4 .1 4 7.01 9 .8 3  * 1 1 .4 5  *

8 0 1 .7 6 5 4 .1 6 7 .0 3 9 .8 3  * 1 1 .4 5  *

8 5 1 .7 8 4 .1 8 7 .0 5 9 .8 3  * 1 1 .4 5  *

9 0 1 .7 9 4.21 7 .0 8 9 .8 3  * 1 1 .4 5  *

9 5 1 .8 0 5 4 .2 3 7.11 9 .8 3  * 1 1 .4 5  *

*  Э к с т р а п о л и р о в а н н ы е
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- 0 5 -  С т а н д а р т н ы е  б у ф е р н ы е  р а с тв о р ы  N IS T

°С  p H

0 1 .6 6 6 4 .0 1 0 6 .9 8 4 9 .4 6 4

5 1 .6 6 8 4 .0 0 4 6 .9 5 1 9 .3 9 5

1 0 1 .6 7 0 4 .0 0 0 6 .9 2 3 9 .3 3 2

1 5 1 .6 7 2 3 .9 9 9 6 .9 0 0 9 .2 7 6

2 0 1 .6 7 5 4 .0 0 1 6 .8 8 1 9 .2 2 5

2 5 1.679 4.006 6.865 9.180
3 0 1 .6 8 3 4 .0 1 2 6 .8 5 3 9 .1 3 9

3 5 1 .6 8 8 4 .0 2 1 6 .8 4 4 9 .1 0 2

4 0 1 .6 9 4 4 .0 3 1 6 .8 3 8 9 .0 6 8

4 5 1 .7 0 0 4 .0 4 3 6 .8 3 4 9 .0 3 8

5 0 1 .7 0 7 4 .0 5 7 6 .8 3 3 9 .011

5 5 1 .7 1 5 4 .0 7 1 6 .8 3 4 8 .9 8 5

6 0 1 .7 2 3 4 .0 8 7 6 .8 3 6 8 .9 6 2

6 5 1 .7 3 3 4 .1 0 9 6 .8 4 1 8 .9 4 2

7 0 1 .7 4 3 4 .1 2 6 6 .8 4 5 8 .921

7 5 1 .7 5 5 4 .1 4 5 6 .8 5 2 8 .9 0 3

8 0 1 .7 6 6 4 .1 6 4 6 .8 5 9 8 .8 8 5

8 5 1 .7 7 9 4 .1 8 5 6 .8 6 8 8 .8 6 8

9 0 1 .7 9 2 4 .2 0 5 6 .8 7 7 8 .8 5 0

9 5 1 .8 0 6 4 .2 2 7 6 .8 8 6 8 .8 3 3
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Буферные таблицы

- 0 6 -  Б у ф е р н ы е  р а с т в о р ы  H A C H  

Н о м и н а л ь н ы е  з н а ч е н и я : 4 .0 0 , 7 .0 0 , 1 0 .1 8

°C  pH

0 4.00 7.14 10.30
5 4.00 7.10 10.23

10 4.00 7.04 10.11
15 4.00 7.04 10.11
20 4.00 7.02 10.05
25 4.01 7.00 10.00
30 4.01 6.99 9.96
35 4.02 6.98 9.92
40 4.03 6.98 9.88
45 4.05 6.98 9.85
50 4.06 6.98 9.82
55 4.07 6.98 9.79
60 4.09 6.99 9.76
65 4.09 * 6.99 * 9.76 *
70 4.09 * 6.99 * 9.76 *
75 4.09 * 6.99 * 9.76 *
80 4.09 * 6.99 * 9.76 *
85 4.09 * 6.99 * 9.76 *
90 4.09 * 6.99 * 9.76 *
95 4.09 * 6.99 * 9.76 *

* З н а ч е н и я  в о тр и ц а те л ь н о й  о б л а с ти

Б у ф е р н ы е  з н а ч е н и я  до 6 0  °C  у ка за н ы  по д а н н ы м  B e rg m a n n  & 

B ev in g  Process AB.
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- 0 7 -  Б у ф е р н ы е  р а с т в о р ы  W T W

° С  p H

0 2 .0 3 4.01 7 .1 2 1 0 .6 5

5 2 .0 2 4.01 7 .0 9 1 0 .5 2

1 0 2.01 4 .0 0 7 .0 6 1 0 .3 9

1 5 2 .0 0 4 .0 0 7 .0 4 1 0 .2 6

2 0 2 .0 0 4 .0 0 7 .0 2 1 0 .1 3

2 5 2 .0 0 4 .0 1 7 .0 0 1 0 .0 0

3 0 1 .9 9 4.01 6 .9 9 9 .8 7

3 5 1 .9 9 4 .0 2 6 .9 8 9 .7 4

4 0 1 .9 8 4 .0 3 6 .9 7 9.61

4 5 1 .9 8 4 .0 4 6 .9 7 9 .4 8

5 0 1 .9 8 4 .0 6 6 .9 7 9 .3 5

5 5 1 .9 8 4 .0 8 6 .9 8

6 0 1 .9 8 4 .1 0 6 .9 8

6 5 1 .9 9 4 .1 3 6 .9 9

7 0 2 .0 0 4 .1 6 7 .0 0

7 5 2 .0 0 4 .1 9 7 .0 2

8 0 2 .0 0 4 .2 2 7 .0 4

8 5 2 .0 0 4 .2 6 7 .0 6

9 0 2 .0 0 4 .3 0 7 .0 9

9 5 2 .0 0 4 .3 5 7 .1 2
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Глоссарий

П о т е н ц и а л  а с и м м е т р и и
Н апряж ение, сни м аем ое с pH эл ектрода при pH 7. П о тен ци ал  
аси м м етр ии  д л я  каж дого эл ектро д а  свой и зав и сит от  его срока  
службы  и с теп ен и  износа.

Б у ф е р н ы й  к о м п л е к т
С од ерж и т специально подобранны е буф ерны е растворы , 
которые м огут использоваться для автом атической  калибровки с 
пом ощ ью  системы  Calim atic. Такой буф ерны й комплект  
вы бирается перед вы полнением первой калибровки.

Б у ф е р н ы й  р а с т в о р

Р аствор с точно оп ред ел енн ы м  зн ач ен и ем  pH для калибровки  
pH -м етра.

К а л и б р о в к а
Регул ировка  p H -м етр а  в соответствии  с текущ им и  
х ар актер и сти кам и  эл ектро д а . При этом регулируются потенциал  
асимметрии и крутизна наклона электродной функции. М ожно  
выполнять калибровку по одной или двум точкам . В случае  
калибровки по одной точке регулируется только потенциал  
асим м етрии  (нул ев ая  точка).

C a l im a t i c
А в то м ати ческо е  распо зн ав ани е  б уф ерного  раство ра. П е р е д  
первой калибровкой нужно один раз  актив и ров ать  буф ерны й  
ком плект. П осл е этого запатентованная систем а Calim atic  
автоматически распознает буф ерны е растворы, которые  
используются в процессе калибровки.
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Honeywell
К о л п а ч к о в ы й  а д а п т е р
А д аптер , встроенны й в защ итны й колпачок эл ектрода
D U R A FE T. В этом случае сигнал pH -чувствительного полевого 
транзистора F E T  преобразуется в напряжение, которое  
соответствует сигналу стеклянного электрода. Это напряжение  
подается на pH -вход датчика и д ал ее  обрабаты вается как обычно. 
Питание на такой адаптер  подается непосредственно с датчика.

К о м б и н и р о - в а н н ы й  э л е к т р о д
С оч етани е  стекл янного эл ектрод а и эл ектро д а  срав нени я  в 
одном  корпусе.

D U R A F E T
Комбинированные pH/О В П  электроды D U R A F E T  состоят из 
измерительного электрода на полевых транзисторах ISFET, электрода 
сравнения и датчика температуры (термочувствительного элемента). С 
помощью колпачкового адаптера получают pH -сигнал, аналогичный  
сигналу стеклянного электрода, что позволяет подключать такой  
электрод к лю бому традиционному pH -м етру.

Н у л е в а я  т о ч к а  э л е к т р о д а

С м . п о т е н ц и а л  а с и м м е т р и и  

К р у т и з н а  э л е к т р о д а
У казы вается  в %  о т теоретической  крутизны наклона  
электродной ф ункции (5 9 .2  мВ/pH  при 2 5  °С ). У  каждого эл ектрода  
свое значени е крутизны, которое зависит от его срока службы  и 
степени износа.
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Глоссарий

G a in C h e c k
Функция сам отестирования устройства, которая осущ ествляется  
автоматически в ф оновом реж им е через ф иксированны е  
интервалы  врем ени. Проверке подлеж ит память и процесс  
передачи значения изм еряем ой величины. Возможен такж е запуск 
функции GainCheck вручную. При этом осущ ествляется также  
тестирование дисплея и указывается версия программного 
обеспечения.

M E R E D IA N
Комбинированные pH/О В П  электроды M E R E D IA N  состоят из 
стеклянного или металлического измерительного электрода, 
электрода сравнения и датчика температуры. Они снабжены  
перм анентно холодны м спаем  и гелеобразны м  наполнителем , 
благодаря чему эти электроды  не нуждаю тся в техническом  
обслуживании.

К а л и б р о в к а  п о  о д н о й  т о ч к е
Калибровка, при которой учиты вается только потенциал  
асим м етрии . При этом сохраняется прежнее значение крутизны  
электродной функции. Для калибровки в одной точке нужен только 
один буферный раствор.

К о д - п а р о л ь
Устанавливаем ы й пользователем  четы рехзначны й ном ер для  
доступа к определенны м  реж им ам .

р Н - э л е к т р о д н а я  с и с т е м а
pH -эл ектро д ная  систем а вклю чает в себя стеклянны й эл ектрод и 
эл ектрод сравнения. Если они располож ены  в одном  корпусе, речь  
идет о комбинированном электроде.
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Honeywell
В р е м я  о т к л и к а

В рем я о т  нач ал а  вы полнения калибровки до стаб и л и заци и  

по тен ц и а л а  эл ектро д а.

S e n s o c h e c k
Функция S ensocheck обеспечивает непрерывный контроль  
состояния стеклянного электрода и электрода сравнения. 
Полученная инф ормация выводится в виде «смайликов» Sensoface. 
П редусмотрена возможность отключения функции Sensocheck.

S e n s o f a c e
Ф орм а предоставления инф орм ации о состоянии электродов. 
О ценке подлеж ат нулевая точка, крутизна и время отклика. Кроме  
того, выводится на индикацию  инф орм ация о резул ьтатах тестов  
Sensocheck.

К р у т и з н а
С м . крутизна электрода.

К а л и б р о в к а  п о  д в у м  т о ч к а м
Калибровка с оп ред ел ени ем  потенциала асим м етрии  
эл ектрода (нулевая точка) и его крутизны. Для калибровки по двум  
точкам  нужны два буф ерны х раствора.

Н у л е в а я  т о ч к а

С м . потенциал  асим м етрии .
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Кодовые пароли
Коды-пароли обеспечивают быстрый доступ к функциям устройства

К а л и б р о в к а

К л а в и ш а + к о д О п и с а н и е Стр.

□ A D

0 0 0 0
Данные калибровки (Cal Info)
Индикация потенциала асимметрии и крутизны

6 9

CAL

1 0 0 1
Регулировка нуля
в номинальной нулевой точке

5 6

1 1 0 0
Калибровка крутизны
Adjusting the slope (sensor)

5 8

□ A D

[

1 1 0 5

CAL |

Калибровка по пробе среды
Регулировка потенциала асимметрии (ноль)

6 4

1 0 1 5
Регулировка датчика температуры 6 8

К о н ф и г у р а ц и я

К л а в и ш а + к о д О п и с а н и е Стр.

| confJ
0 0 0 0

И н ф о р м а ц и я  о б  о ш и б к а х
Индикация и удаление последней ошибки

6 9

| CONF| 1 2 0 0
К о н ф и г у р а ц и я 3 7

| confJ
2 2 2 2

Т е к у щ и й  к о н т р о л ь  с е н с о р а
Индикация неадекватного потенциала электрода

6 9

CONF
5 5 5 5

И с т о ч н и к  т о к а
Указать выходной ток

7 0

Р е д а к т о р  к о д о в ы х  п а р о л е й

К л а в и ш а + к о д  О п и с а н и е  Стр.

1 9 8 9
К о д - п а р о л ь  а д м и н и с т р а т о р а
Изменение кодов-паролей

5 2CONF
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